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Prestazione energetica di un edificio

Esempio di calcolo su edificio esistente
tramite il software DOCET

a cura di Sasdelli Enrico



Attivita svolte

1. Individuazione dellimmobile oggetto del calcolo

2. Rilievo In sito:
— Caratteristiche geometriche
— Caratteristiche componenti involucro edilizio

— Caratteristiche impianti riscaldamento e produzione
acqua calda sanitaria

3. Calcolo della prestazione energetica:
— Utilizzo delle norme UNI' TS 11300
— Utilizzo del software DOCET fornito da CNR-ENEA

4. Individuazione della classe energetica



Individuazione immobile

e Appartamento posto al piano primo di un
fabbricato formato da due piani fuori terra con
attivita artigianale al piano terra

e Ubicato nel centro abitato del Comune di Massa
Lombarda (RA)



Rilievo In sito

Caratteristiche geometriche
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Rilievo In sito

e (Caratteristiche componenti involucro:
 |Immobile costruito nel 1966
e Struttura in cemento armato con
tamponamenti di mattoni faccia-vista e
solai in laterocemento

o Caratteristiche impianti di riscaldamento e
produzione acqua calda sanitaria:
e Impianto autonomo
 Riscaldamento + ACS combinato



Calcolo prestazione energetica

File aggiungi  Help

Energia Netts | | ERAFIEIE]

Datf Confesto

Mome Appartamento IEn[iCD

Provincia IF!avenna LI Gradi Giorno I 2281
Comure IMassa Lombarda LI Zona climatica IE vI

Contesta I Feriferia

— Edifici confinanti
Rigpilogo: H e A i oh BienE
A . umero piani ezza [m antiguo Ambiente
™' Edificio contiguo 2 4
Mord o o
v Mord/E st 1 2| no
E sposizione I Sud/Est _Iv E st o 8]
Sud/Est 1 3| ni
ol 1 2 Sad 0 1] 1. Selezionare la Frowinecia e il Comune.
Mumero piani = T o o Z. Selezionare il tipo di Contesto ed ewentualments
ey £s, definire. per agni esposizions, e caratteristiche
Ovest (1] o geometriche & tipologiche degli edifici adizcenti o
Mords D vest contigui aggiungendali di wolks in wolta premendo il
pulsante “2Aggiungi.

nti*’ per proseguire .
intende I'orientamento
dell'edficia da certificare in prossimita del quale =i
trovva un edificio. Mel caso di certificazione di edificio
Iz sezione "Edifici confinanti” permette di definire gli
ombreggiamenti & le eventuali dispersioni werso
edifici contigui. Mel casa di certificaziones di
appartamenta tale sezione permetts inwvece di definire
=zalo gli ombreggiamenti; la contiguits di ewentuali
ambienti pud essere definita nella terza pagina.

DhigenOst o Certifcazionse Energetics Jdif edifici
residensiali esieTents

Inserimento parametri climatici e ubicazione immobile



alcolo prestazione energetica
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— Dati generali — Dati geometrici

Anno di costruzione dell'edificio |1 961 - 1975 vI Alkezza netta inkerpiano I 3 m
ZE 1 1 =
Gradazione colore finitura esterma IMedio vI lHumenodaipianidslipeartamesio
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I Ristrutturazioni importanti

I 2
IE I pronta netta dellapparta 4165
shermo ento m

lzalamenio termico pareti perimetrali
lzolamento termico coperturs

00

lzolarmento termico solaio su cantina
lsalamento termico solaio- sottotetto
lzolamento termico zolao su tera
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1. Selezionare I'Anno di costruzione dell’ edificio .
2. Selezionare la Gradazione del colore della finitura

— Tipologia di struttura portante Dimenszioni lineari in pianta wverzo l'esterno

7 Muratura portante * Cemento armato H NE E SE 5 $0 0 NO esterna opaca [selezionande "Chiare =i attribuisce
= una gradazione di colore simile ad unintonaco bianca;
r Struttura mista C.A. + muratura I 0 I 1 a I 0 I 10 I 0 I 0 I 0 I 10 (=1 mile 2l calcestruzzo, "Scurc” simile al

laterizio] .

3. Selezionare le ristrutturazioni effettuate che hanno
permesso di migliorare la qualith energetics .

<. Definire I'altezza interpiano netta.

i il Mumera di piani riscaldati.

il N piznta.

l2 Dimensioni lineari in pianta per ogni
esposizione rivolbe al'esterno.

2. Premers il pulsante “Sypanti™ per proseguine .

M.E.: 2nno di costruzions, Ristrutturazioni e Strutbura
definizcono gli abachi possibili secondo la normativa.

_® | .

IhaenCa o Certificazions BEnergetica di edific

residensiali eszsTenii

Inserimento parametri geometrici: superificie utile,
dimensioni lineari in pianta verso esterno, ecc...



Calcolo prestazione energetica

# DoCEt - Enrico (Massa Lombarda, Ravenna)

File Aggiungi Help
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Ambrenti non Riscaldati

Ambienti non riscaldati confinanti con l'appartamento

¥ Ambienti non riscaldati

|| Cantina / Garage
v Sottotetto
v Vano scala

Sottotetto

I Altri ambienti non riscaldati

Posizione dell' appartamento:
[ Limite inferiore
lw! Limite superiore

|Intemo [nessun affaccio)

Perimetro di confine ] 12 m

& Suggeriment <]

1. Selezi gli Ambienti non ri Idati che fanno
parte dell’edifici © garage,
sottotetto e vano soale). Nel caso =i tratti di
appartamento specificare, ot oaqumoeonsldﬂuo
per I'edificio, la posizis dello
al‘cdlicloincdi collocato smando‘thlh
un il cui pavi
confina oonlplwcwin il terrenc o I'esterno;
“Limite iore” si intende un
nppvhmcnto-l cui soffitto confina con il sottotetto o
lest: uno viceversala hbsuuonz:m* i
a i con un i fes.
altro o). Infine,

-~ 791 PP la
I - = = = = T di altri ambi ‘non iscaldati (es. edificio
BEN®) | DiagnOsi ¢ Certificazione Energetica di edifici e e
ﬁ residernziali esisTernti 2. Fremere il tasto “Avanti” per proseguire.
[ G —— e ———— S —

Inserimento ambienti confinanti non climatizzati (vano
scala, sottotetto, ecc...)




Calcolo prestazione energetica
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DiagnOs: e Certificazione BEnergetica di edifict
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Inserimento caratteristiche componenti opachi dell’
iInvolucro (pareti, solal, ...): assegnazione trasmittanze



Calcolo prestazione energetica

File Aggiungi Help

<@ o e O DOCET B2

o % N = Energia Netta | | EEEAEIEIEE

Involucro Trasparente

~Ambienti niscaldati: Involucro trasparente - Infissi

| gm Tipologia di Serramenti <]

Vetio =
Telaio |Metallo ~|
Cassonetti ~

Tipo di avvolgibile |Leano ~|

Trasmittanza termica serramenti | 6 W’.’m2 K

esenza dib 2 s
i con balconi; dis

ti di per esposizione con I'opzi

di i di i). s h
— dati o ‘ i di visuali

= - ~ ~ ~ > 3 louni dati di riepil . iop il punto

ITCL=JE hagnlsit e Cerfificazione Lrergelica di edifict di domanda che riporta i dati precalcolati di Docet &
i . e e

Inserimento caratteristiche componenti trasparenti dell’
iInvolucro (finestre, ...): assegnazione trasmittanze



Calcolo prestazione energetlca
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N/O
I 0 I 0 I 0 I )
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Inserimento caratteristiche componenti trasparenti dell’
iInvolucro (finestre, ...): caratteristiche geometriche



Calcolo prestazione energetica

% DoCEt - Enrico (Massa Lombarda, Ravenna)

Jeannwnnnnnsse
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Definire la tipologia di
zata per ledificio o appartamento:
1. Selezionare |a tipologia di vetro & di telaio.
avwvolgibili

Selezionare la presenza di
3. Pr pul
Sal 4, DR I B
scegliendo tra 3 possibili modalita di inserimento dati
(x di rficie trasp per izi con
di bal iz superficie P
Eabose oo, Bakoorl sy
tipologie di posizi con I'op
di i S.La
“Riepilogo dati g T i di i,
= 5 . dati di ri s il punto
DiagnOsi e Certificazione Energetica di edifici di domanda che riporta i dati precaloolati di Docet ¢
residenziali esisTe»ti che p in seguito modificati.

Verifica dati inseriti



Calcolo prestazione energetica

84 DoCEt - Enrico (Massa Lombarda, Ravenna)

Riscaldamento ' Raffrescamento | Dettagli Raffrescamento |

Primi risultati riferiti all'involucro: fabbisogno energia
termica per riscaldamento (kWh/m2Zanno)



Calcolo prestazione energetica

8% DoCEt - Enrico (Massa Lombarda, Ravenna)

Riscaldamento il‘—‘laifuescamento;l Dettagh R affrescamento |

termica per raffrescamento (kWh/m2anno)



Calcolo prestazione energetica

% DoCEt - Enrico (Massa Lombarda, Ravenna)
File Aggiungi Help

<% B | ¢ O DOCET [

- Energia Forni/ita

rscaldamenifo

( Tipologia impianti ——— | [ Personalizza Impianto
Tipo di produzione risc/acs Generatore di calore  Sistemi post-produzione |

[Riscaldamento +ACS _~ ] Terminali di erogazione
Tipo di impianto di riscaldamento " Termoconvettori ~ Radiatori = il msmmasce]
| Autonomo ~| " Ventilconvettori " Pannelli radianti
1 Rendi di g i
- Impianto di riscaldamento [ Sistema di regolazione ——— di distrib I—
£+ | Caldain Sistema di regolazione | Termostato di caldaia di |

" Caldaia elettiica Sist. di distiibuzi

¢~ Temmo-stufa a biomasse

Anno realizzazione impianto IDopoi1993 ll
" Teleriscaldamento TR cl cke bR Eric e

" Pompa di calore elettrica ‘ I

@ Suggeriment _l

1. Soegliere il tipo di uti
e o Bocioa)

imp 5
di produzione del
L In di infor ioni gliate sul
generatore di oalore @ sui sistemi post-produzione il
i i we i dati di
do una soluzi vativa.
‘Vicewversa, p doil p Per i
i " & possibile i ire i dati Imente (Tipo
. P i ™ S viohi ogo
i , i e di ).
Er i put " i per guire.
.B.: Nella parte destra della schermata sono
] di i calcolati per Fimpi

Inserimento parametri impianto riscaldamento e ACS



Calcolo prestazione energetica

% DoCEt - Enrico (Massa Lombarda, Ravenna)
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Frezzo [C) per kYWh

* Metano 0.068 € Legna
" Gasolio 0.094 € Biomasse
¢ Carbone [Too77 € Rifiuti Se
- T E

Prezzo [C) per kYvh

[ oozs
[ oois

Report Energia Primaria

Prim.

Inserimento dati combustibile

Riscaldamento | ACS | Usi Elettrici |

f f

EP <o

2z
kgAvvh

Impianto trad. l_|—
Rendimento globale I

1. Definire il tipo di ibile o
approvvigionamento per limpianto installato. A
iseconds del tipo di il fossile o ri bile)
o del tipo di approvvigionamento (se elettrico). lo

di i fatrori di gia primaria
globale e i fattori di emissione per il calcolo dei
rispettivi indi i ionali. Il primo f: &
utilizzato per calcolare I'energia primaria globale »
imonte dellimpi . cioé il geti
totale per ogni unita di combustibile fattraversoil
lquale viene calcolato lNindice EFI): infine il secondo
defini Ia ith di CO2 per ogni kWh di
energia consumata.
2. Premere il pulsante "Awvanti” per proseguire.




Calcolo prestazione energetica

i DoCEt - Enrico (Massa Lombarda, Ravenna)

Pfesz‘a.,_ roni Energetiche Parzi/allr Riscaldamenio e
‘ Raffrescamenio

Afs efficienza enaigelica 2 1 Riscaldamento Raffrescamento

x> i
- 16.7 165,1

Indice Energia Primarna limife

150

o0

200 1
I [ =0 T >50 50
Indice o Prestazione £ | >300 \ o

| 2248 KWhim I
Fonti Rinnovabili

[ o KWhim
Rendimenio medio stagionale impianio

[ Qualitd Involucro (R affrescamento)

I II Iox IV

Bassa efficienza energelica

Calcolo EPI: indice di prestazione energetica invernale
EPi = 224,6 kWh/m?anno



Calcolo prestazione energetica
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Certificazione Energeltica

Presitazioni Energetiche Parziali: ACS

ACS

Indice o Prestazione £ ..
| 18,7 K¥Whim 2
Fonti Rinnovabili

= 2
| K¥him

Calcolo EPacs: indice prestazione energetica ACS
EPacs= 18,7 kWh/m?anno



Individuazione classe energetica

« EPtot = EPi + Epacs = 243,3 kWh/m“anno
 Emilia Romagna: classificazione energetica edific
determinata al sensi della DAL 156/08 e succ. mod.

CLASSE ENERGETICA
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