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La scelta di Veolia Italia da molti anni

Il trattamento anaerobico e piu GREEN!

Calore Biogas
100 kWh EE
PErso 110 kWh ET

<O

80% Biogas

Biomassa

/

S% Blomassa 15 kg
COD

2-10 kg COD

Aerazione
100 kwh

D Fanghi, 30-60 kg

Fanghi 5 kg COD
COD ght > kg
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La filiera di Veolia Italia per la FORSU

ﬁ/omﬂuzzmo
66%
e Sistema
tradizionale FORSU PROCESSO |::> COMPOST
con solo - d 0%
t . COMPOSTAGGIO
compostaggelio
P 58 VERDE I:>
o ﬂ SCARTO
R | » 8%
) ENERGIA
e Sistema con BIOGAS VOLATILIZZATO
14% 36%

Biogas e filiera

completa
P PROCESSO :> COMPOST
FORSU B|OGAS 22%
84%
4 I N T AcQuA
Nessun apporto COMPOSTAGGIO 20%

liquido esterno —> VERDE

. . 16%
bilancio come nel SCARTO
processo a secco 8%
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Filiera completa

e SCHEMA A BLOCCHI FILIERA COMPLETA BIOGAS DA FORSU

INPUT OUTPUT
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Filiera completa
e BILANCIO TIPICO per 1000 kWe

ARIA

Aria
Cluantitd  kNm3dy

354 200

o

Fumi

Cluantita  kMNm3sy 32,099
coZ L 11.9%
H20 % 23.9%
02 Yo 2.5%
M2 % B1.7%
EE

Faotenza kW 1,000
Produz W hiy 8,000

FORSU

i

iy 10,048

VERDE

Forsu thy
Cluantita 32000
inertifTCl 10% 3,200
ST 28% 8,960
SWIST a85% 7 BB
cenetifsT 15% 1,344
MIST 1.20% 108
Verde thy
Cluantita & 000
inerifTCl -
ST 0% 1,800
SWIST a85% 1530
cenerif=T 15% 270
MIST 1.20% 22
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Aria
I Duantita kMm3dy 394 200
Compost tiy
Cluantits 7027
ST a0% 3,370
SWIET 1,890
cenerifsT 1,480
MAST 118
H20 3,370
3l Scarto tiy
Cluantita 3,200
inertifTe 05% 3,040
ot % 160
SWIET B5% 136
ceneridST  15% 24
MAST 1.20% 2

FUMI

ACOUA

ARIA

SCARTO

§ § 18




Il bilancio del compostaggio

/ DATI DI BASE \

62.5% resa gassificazione compost.
30% ST
TIPICO SOLO COMPOSTAGGIO 85% SVIST
50% umidita compost
10% scarto da FORSU
32,200 FORSU (tly)

volatilizzato 6,000 verde (t/y)
25,142 1.20% N/ST
H20 19,567 Resa conversione 20% dryness separato
Forsu tly gasSV. 5,575 DS ST K 60% dryness concentrato /
32,200 N -
ST 9,660 4
SV 8,211
ceneri 1,449 —» compost
N 116 9,838
COMPOSTAGGIO J VAGLIATURA ST 4.919
verde ty ——» : SV 3,345
6,000 ceneri 1,574
ST 1,800 l N 128
SV 1,530
ceneri 270 scarto tly
N 22 3,220
ceneri 145
SV 821
ST 966
H20 2,254
N 10
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/II bilancio\della filiera completa di BIOGAS

62.5% resa gassificazione compost 1000 kW EE
30% ST
85% SVIST
50% umidita compost 1000 kW ET
10% scarto da FORSU TIPICO CON IMPIANTO BIOGAS
32,200 FORSU (tly) biogas
6,000 verde (tfy) gasSV y 5389
20.0% dryness separato - I - - —
Organico digestato digest. liquido
1.20% N/ST 28,980 23,501 7,851
60% dryness concentrato ST 8,694 ST 3,305 ST 157
sv 7,390 sv 2,001 5Y 95
ceneri 1,304 ceneri 1,304 ceneri 62
N 104 N 104 N 37

Forsu tly
ST 33(2528 > PRETRATTAM. > BIOGA.S > SE.P ARAZ.IONE ¥ TRATTAMENTO > s 7tl€)>,89
! Termofilo Solido - Liquido DIGESTATO Liquido "
SV 8,211 _
ceneri 1,449
N 116 concentrato
\ digest. solido 262
scarto tly 15,740 157
3,220 ST 2148 95
)06 62
242 % 37
99 g
compost
verde tly v v 8,298
6,000 ST 4,149
ST 1,800 SV 2,575
SV 1,530 COMPOSTAGGIO ceneri 1,574
ceneri 270 N 158
N 22
v
volatilizzato
13,704
H20 12,748
gasSVv 956
N -
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Cogenerazione ed energia termica

Utilizzi en. termica:

e Riscaldamento processo di
PERDITA GENERATORE 2% . . .
digestione (obbligata)

BILANCIO ENERGETICO
—I e Teleriscaldamento di edifici o
processi agro-industriali

En.
Termica
Combustibile 56%

100%
it Energia elettrica
meccanica
44%

PERDITA DI ENERGIA: 12%

Energia termica
effettiva

e Trattamenti termici del
digestato

e Industria

o [Biogas da rifiuti ]

e Az. Agricole vulnerabili
e Bonus decreto rinnovabili
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Un esempio

e Impianto da 999 kW elettrici da scarti agroindustriali o FORSU
e Energia termica disponibile: circa 1000 KW termici

e Energia termica richiesta da processo BIOMET™ in termofilia :
circa 20-25% grazie a ottimizzazioni costruttive del processo stesso

e Quantita di digestato liquido: circa 30-35 ton/giorno

e Energia termica richiesta per soluzione EVALED™ EW+RW:
circa 700-750 kW

Recupero e sfruttamento quasi totale

dell’energia termica (CHP alta eff.)
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Un esempio

Parametro | UM Digestato ingresso Condensato in uscita
(dopo separazione solido-liquido)

pH 7-8 6-9

TS % 2-4 <0,1

COD mg/| 15-35.000 <160

N-NH4 mg/| 2-5.000 <15

Cloruri mg/| 1500-3000 <10

Fosforo mg/| 150-500 <5

Tutti i nutrienti rimangono nel

concentrato valorizzabile!!!
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Bilancio di materia

Digestato dopo separazione solido liquido
Portata: 35 m3/giorno .
« 90,
T5:2% Dist 90-92%

EVALED™ EW 60000 JMW“O Conc RO a evaporazione
5-7 m3/giorno
L™

Permeato allo

Concentrato RO - .
. :g ——> scarico

3-4 m3/g|orno doppio stadio, doppio passaggio J 33.5-34 m3/gi

TS 18-20% . . m>/giorno

\ 4

EVALED™ RW 6000 JDist 70-759

2.5-3 m3/giorno
N

Concentrato
1-1.5 m3/giorno
TS60-65%

v Resa globale > 96%

Alla valorizzazione
agronomica

0 compostaggio o
smaltimento
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Grazie

Ottavio Micheletti
ottavio.micheletti@veoliawaterst.it
www.veoliawaterst.it
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