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Gruppo di lavoro “Misurazione quantita
e metodologie di raccolta”

* Ha il compito di mappare le esperienze piu significative delle
metodologie di raccolta e i relativi metodi di misurazione

scelte.

enti nome Cognome Rif Prov Citta cell mail skype
ARS AMBIENTE SRL GIORGIO GHIRINGHELLI Consulenza Ambrentale |[VA BUSTO ARSIZIO 340586134 ghiringheli@arsambiente. it grorgroghannghell
AMAGA SPA GIOVANNI PIOLTINI Direttore i ABBIATEGRASSO gpiottini@amaga it
CONSORZIO DEI COMUNI DEI NAVIGLI |ROBERTA CHIODINI responsabde Ufficio TIA 2] ALBAIRATE roberta chmdnn@con;oryonawgu it
CONSORZIO DEI COMUNI DEI NAVIGLI |MARCO PADOVANI Direttore M ALBAIRATE direttore{@consorzionavigli. it
SOFTUNE SRL ALBERTO BOSS! P.M. Sistemi M MILANO alberto bossi@softline it albe_111
SERVECOSRL FEDERICO VILLANI Ufficio TIA TA MONTEMESOLA 3480944076 f villani@serveco.it 210 fede
CONTARINA SPA-CONSORZIO PRIULA & Responsabile Sistems r
Z 2N
£ CONSORZIO TVIRE LUCA ZANINI hodetmmatii v SPRESIANO (TV)  [329.3177922 luca zanini@poivla it
AREA COPPARO SPA STEFANO CANETT! Responsabde back ofice |FE COPPARO stefano.canetti@areacopparo.it
CONSORZIO CHIERESE LUCIANO ZULIANI Settore Tariffa TO CHIERI 3358236321 L.zuliani@ccs.to.it
CONSORZIO CHIERESE MAURA COMOLI Resp. Settore Tariffa |TO CHIERI m.comoli@ces.to.it
SCUOLA AGRARIA DEL PARCO DI Referente Gruppo di : —
MONZA ENZO FAVOINO Studio Rifiti MB MONZA enzofavoino@alice.it
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Il questionario del Gruppo Tares

= || dato evidenzia che
dove c'e una

Tab. 2 Nel 201il Comune sitrovava i
1. Tars! 2. Tia presuntiv[3. Tia puntual misurazione del
g 69 72 rifiuti si puo
5,37% 46,319 48,329 Immaginare una
Fonte:indaginedirettagr. TARES 2( Ma gg|0 e
predisposizione per
Tab. 10 Quale forma di TARES si applica o si agia Ia Tla CcO rrlspett|VO
1. Tares tributo (co. 1 art.12) Tares corrispettivo (co. 29 art.|3. Non ha ancora dec| g I I datO ce ntra Ie S UI
30 118 ' quale riflettere e che
"% MISURARE SI PUO' E
CONVIENE.
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di gestione rifiuti
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PAYT

= PAYT = Pay As You Throw \lo\)“\“ow
" Principio di riferimento ?\6
(UE): “Chi inquina paga” ‘b\'\

PAYT

Umit Based or Vanable Rate Pricing
for Garbage Collection
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Importanza strategica della tariffazione

" «Lla tariffa puntuale consiste in un sistema di quantificazione
dei rifiuti prodotti dalla singola utenza che consenta di
determinare una tariffa proporzionale, per la parte variabile,
alla fruizione del servizio da parte dell’'utenza stessa»

[E— —

Riduzione produzione rifiuto
/| residuo

Riduzione RUB rifiuto
residuo (D.Lgs. 36/03)
Riduzione potere calorifico
rifiutoresiduo (D.Lgs. 36/03)

Riduzione produzione totale
rifiuti

Raggiungimento obiettivi %
di RD (D.Lgs. 152/2006)
Misurazione puntuale dei
rifiuti prodotti da ciascuna
utenza (D.P.R. 158/99)

Miminimizzazione costo pro-
capite raccolta e smaltimento
Minimizzazione costo sociale

_— —

relativo all’impatto

/’// ambientale della raccoltae — T~ -
/ Itiment : 3
( Raccolta porta smatfimento Gestione
\ a porta Impianti

|

N b \ . /

T~ s _ \_ smaltimento /
T G \\-‘.. -~ &

"‘.‘__ ’./J
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Applicazione di sistemi tariffari

* Fino ad ora, dei Comuni passati al tariffa (1.340 nel 2011,
equivalenti a circa 20 milioni di abitanti), quelli che hanno
applicato sistemi di tariffazione puntuale rappresentano una
qguota pari a circa il 25%.

1.340
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N° comuni a tariffa

400 +

200 A

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Anm

Fonte: ISPRA
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SONDRIO
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//A PUNTUALE a Numero svuotamenti cont.
\

\\\ PUNTUALE Sacco a pagamento

- Comuniin TIA
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Tariffa puntuale in Lombardia
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Puntuale a sacco o con contenitori
rigidi in Lombardia

SONDRIO

Comuni in t. puntuale

BRESCIA : :
Tipologia

PUNTUALE a Numero svuotamenti cont.

‘ PUNTUALE Sacco a pagamento

O3

. el
MANTOVA
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Performance medie nei Comuni con tariffa puntuale

" Quasi tutti i Comuni in TIA puntuale hanno RD superiore al
65%, fino anche all’80%

% di RD nei 39 Comuni a tariffa puntuale in Lombardia
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Modello italiano di raccolta

"= A partire dagli anni ‘90, con lo sviluppo delle raccolte
differenziate sono state attivate e sperimentate diverse forme
di raccolta.
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Performance dei diversi sistemi

Raccolte differenzlate secco umido
domiclliari con tarlffa puntuale

Raccolte differenzlate secco umido
domiclllarl

Raccolte dIff. secco-umldo stradall con elementl dl
domiclllarizzazlone (verde, carta,..)

-
Raccolte differenzlate
secco-umido stradall <
\
4
Raccolte
differenzlate
Aggluntive <
"
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Identificazione e quantita

" |dentificazione dell’'utenza
= Utenza monofamigliare
= Condominii
= Frazioni di rifiuto monitorate
= Accesso all’isola ecologica
= Utenze non domestiche

= Quantificazione dei rifiuti
= \/olume

= Peso reale per utenza/conferimento
= Peso medio in base a suddivisione di un carico
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Sistemi di tariffazione applicati in scala reale

" |dentificazione contenitore in caso di sistemi porta a porta
= Con cartellini dotati di codice a barre
= Contenitori riutilizzabili dotati di transponder
= Sacchi a perdere dotati di transponder UHF
= |dentificazione con pesatura

= Con pagamento a sacco in caso di sistemi con porta a porta
= Sacco prepagato
= Sacco pagato in fattura

" La rilevazione puntuale nei contenitori di raccolta stradali e
in “punti notevoli” di conferimento
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Evoluzione dei sistemi di identificazione

Barcode

||42000 06200

Indirizzamento indiretto
dell'informazione

Codice binario

Lettura ottica con scanner laser
Distanza di lettura: pochi cm

Etichetta stampata

Accessiblilita
| diretta
all'informazione

Radio Frequency Identification
RFId

Magnetic & Smart Cards

* Immagazzinamento ed
elaborazione elettronica di dati

» Lettura tramite contatto
galvanico o induzione magnetica

part Card Supply

. . . 18 Sitbems - Energia fornita dall’esterno
Lettura dati tramite onde radio B e s arscarsiipplycom
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Architettura sistema RFID per la gestione rifiuti
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Il costo dei TAG = sviluppo dei sistemi RFID

Previsione sul costo dei TAapas_s;w Y025
negli anni 2005 +2015
Fonte: IDTechEx (2005); citata in [46]
$0.20
5015
$0.10
Passive RFID tag RFID reader | $0-05[
4 1,500 | $0.00 !
' 2005 2010 2015
3
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Il sistema del «Consorzio Comuni dei Navigli» (Ml)

1. consegna e associazione barcode-utenza 3. lettura barcode e associazione conferimento / utenza

2. raccolta sacco con cartellino dotato di barcode
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Sacchi prepagati in Provincia di Bergamo

Distributore automatico di sacchi
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Sistema Rfid su contenitori rigidi: Consorzio Chierese
(TO)

Tipologia Contenitori Frequenze di
raccolta
Rifiuto non Settimanale

recuperabile

Carta e cartone Settimanale o

Quindicinale

Organico Bisettimanale

Settimanale o
Quindicinale

Imballaggi in vetro

Settimanale o
Quindicinale

Imballaggi in
plastica/Imballaggi
in metallo
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Gruppo Contarina — Consorzio Priula - Consorzio Tv3
(TV): Rfid su contenitori
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Consorzio Padova 3 e Padova 4 (PD):
contenitori con trasponder
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Reggio Emilia: calotte intelligenti
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Trento

= http://www.youtube.com/watch?v=bZCTI4XCqgzg
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Rfid UHF su sacchi: Capannori (LU)

&APANNORl ASSOCIAZIONEDEL 0w

COMUNIVIRTUOSI

Il Comune di Capannori, I’ Associazione Comuni Virtuosi e |a ESPER organizzano il convegno:

I RISULTATI DELLA TARIFFAZIONE
PUNTUALE A CAPANNORI E IN EUROPA
rendere pin efficienti i servizi premiando gli utenti virtuosi per

superare la TARES ed ottemperare alla normativa europea

Giovedi 30 maggio 2013 (dalle ore 15)
c/o Auditorium comunale, P.zza Aldo Moro, Capannori (LU)
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ALTARES Comune di Bazzano (BO) — Gruppo HERA

"'; GREEW TECHNOLOGY

Calcolo tariffa puntuale
I nuovo metodo di calcolo & basato sulla puntuale misurazione del rifiuto
Indifferenziato conferito.

raccolta con sacco grigio
raccolta prowvisto dl microchip con ...
cOn Sacco Il codice identificativo
nero/bldoni di clascun utente.
condominiall | I bidonl condominiall

La tariffa & determinata da:

una quota annuale complessiva

verranno ritiratl (costi fissi e variabill) che comprende un numero di *svuctamenti minimi™
di rifiuto indifferenziato diversificato per tipologia di utenza divisa In:

raccolta con sacco griglo vy
raccoita con | provvisto di microchip con [
Sacco nero Il codice Identificativo

di clascun utente

raccolta raccoita con bidoncini
cOon Sacco provvistl dl microchip
nero/bldone | identificativo di clascun
carreliato utente. | bidonl
condominiale | condominiall verranno ritirati.

raccolta con | Inserimento di microchlp ===
cassonetto/ | con codice identificativo 4

bidone dl clascun utente nel Riduzioni
carrellato contenttorl In dotazione \iengono confermate le riduzioni gia esistenti, tra cui:
» guota di sconto per conferimento presso le stazioni ecologiche (sf va da 1 a 4 centesimi al Kgj;
» quota di sconto per compostaggio domestico
(el 2011 per 3 componenti la riduzione & stata di ca 40€);
= quota di sconto per distanza dal contenitore del vetro
{nel 2071 per 3 componenti la riduzione é stata di ca 40€).
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San Vito dei Normanni (BA):
isola ecologica con tessera
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Isole Ecologiche stradali con tessera: Bressanone (Alto
Adige)
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Malnate (VA): sistema Rfid

Un sistema che tiene conto dei rifiuti effettivamente prodotti

A Malnate chi inquina paga
con tariffe eque e personalizzate

dl Saraele Astutl - sindaco & Malnak

Tra i tanti effetti prodotti, T'at-
tuale crisi economica ha sicura-
mente contribuito a sviluppars
una maggiore consapevoles zadel
| fatto che non si pud continuare
con modelli di sviluppo basati su
un consurmo insostenibile di H-
gorse naturali e di materie prime.
Per gquesto, la Adusione dei rifiu-
ti & il recupero di materiali pos-
sono & devono essere una rispo-
staimportante per contribuire a
diminuire limpatto sull ambiente.

Partendo da queste premesse, JTAmministrazions Comumale
di Maliate ba seelto, per il nuove appalte di Gestione ded
Seryizl i Iglene urbana, w setema di misuwradons dells
cpuantith di rifiute prodette per singolo uwente, che comsen-
tirh la determinasons di vsa vera & progeia tacilfa poostoa-
le. Tale sealta pone Malmate tra i i 39 comumi con TLA
prmtuale i tutta la Regicoe Lombardia s 1546) & pimo jn
Proviveia di Vavese (datl dell'Dssarvatono Rifiuti della Pro-
vineia di Varess, slaborazions ARS ambiasta el).

0 pregat to, sviluppate dall Assessora con dalaga all Ambien-
18 Giusapps Rigei con il supporto dei tecnic comunalie dei
conmulant dalla Societh ARS ambiente il = pows tre diist-
Ui ridurre complessivamante Ja produsdons del rifut, au-
mentare la quota di materiall da avviavs al recupero altua-
re s politica taiffaria pid equa sulla base del priccipic
del “chi lnguina paga”, richianato spesso dalla legislazions
europea i materia di gestione dei rifun.

La raglizzazione di tale progetto conssativh a halate di
paszara gradualmenea dall'situale taifla, coanmisoata al
raimers d canposenti del nocleo familiare @ ai metd qua-
dri, ad una tariffa che terrd conto anche della quantita &
rifiut o e fattbrameats prodotta.

Hal periodo aprils-maggio 2013 sono stat distribud a tul-
1 1 eittading saccld pasonalizzat par la raceolta dai rifa-
1 isdifferaiati, del tutto shmili ai precsdansti ma dotat &
Tag UHF (sticheita adesiva con microchip) che comsentick,
ramite w moderne sistema d rilevamento multi auten-
ua moutalo su Tuld dmeza & aceolia, di abbisare il sacen
dla =iugola ansgralica, [ pogressl nalla fabloicazions da
transpondar UTHF & i consaguenta abbattiment o ded costi e
baymo reso poesihile implegoe aadie sm saodu a pervﬁene
remdende cuindi il sistema & idet

Samaele Astati

=arh riconneciulo attravarss um codics personale @ pagharh
i Tuweions dal momero di volte s cul esporrd il saceo varo
aborde sirada. Una volta dlavate il conferiments del sacco
vero, sard quindi possibils, wamite w apposite soltwars,
lumarive 'mfoomazions in un database che parmeitecd di
stabilive la guantith & rifote iediffsmseiate prodotts dal
siggols utents nal corso dell'mmo. La tariffa sah cquind
composta da una parte freza (TF), caleolata seconds quanto
praviste dal DB 15899, da una guota wariabils [TV) rap-
portata alla uantith di vifuto ndifferensate prodotto, -
cavata in base d nunere & saccld raccolii e al peso spedfice
madio del rifute. introduzions del sistema di rilavazions
dells raceolte potrd isoltre comsentive di valutare in medo

pllipreciEce puntuale le veall esigenze d sarvizio, & attuare
wmelifiche nal pavicds i appalto e di convertive lo eventuali
aconomie iy soontl/agevelazion per gli utenti pid virtueel
Tutt § servizl codnvolti nal ciele aveanso ala base wma ge-
stione mfrmatica cle consentich la raccoka contralizzata
dalle informazioni @ il ralative tattamento. Sarh cosi pos-
ziliile gastive al maglio nte le sagnalazion o arriveramo
dal territorie o verificars la posizione del shagoi utenti at-
iraversola visualizzaziome del documenti emesei e la siiva-
done del pagamenti. T moderne sistema di rilevamsnto
G PE) moatato £ Tt 1 mexxi wtihzzati par larogazions dal
seryvizg, permettech & avers socesen ai dall s servia di
racoplta @ di spaezamento strads, con i dettagli ralativi alle
date & agli ovari i passagyio nells singole vie.

Tutte cid nella convinzions che, olire a costinre w ser-
vizo, una conplata bafonnasions o dttadise alinssta w
virtuose meocanisme & colnvolglmente di questultime,
trasformands il 2uo ruok da passive b AT esecutore
dal pagamento della ].m]leltal ad attivo.

Data la adi a scala canusals,

piti acoassihile ancle alle -’ d.:eum: intesdo-
10 utilizzare eomterdtort vigidi & viurilizealdli.
Graze guind all'abbisamento sacen/asagrafica, ogol ulee
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UHF su sacchi rifiuto
residuo
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* Nello spirito del principio UE “chi inquina

paga” l'applicazione di sistemi tariffari, in
particolare di natura puntuale (cosi detta
tariffa a quantita) permette di conseguire
diversi vantaggi di efficienza,
semplificazione e responsabilizzazione degli
utenti;

Per applicare i sistemi di tariffazione
puntuale esistono gia oggi strumenti
(efficienti ed efficaci) per consentire al
soggetto gestore il monitoraggio delle
quantita di rifiuti conferite dai singoli
utenti.
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lares, mq
al tramonto

Rimodulare la tassa sui
rifiuti in base all’effet-
tiva produzione ¢ alla
gualita di questi. Que-
sta la richiesta che il
ministro dell’ambien-
te, Andrea Orlando,
ha avanzato durante il
convegno sulla green
economy, che si & svol-
to ieri, all’universita
Bocconi di Milano. <La
nuova Tares non dovra
essere legata, come ora,
ai metri quadrati delle
abitazioni, ma sulla
gquantita e qualita dei
rifiuti prodotti», ha
sottolineato Orlando,
«se verra calcolata sui
metri quadrati buona
parte delle nostre am
bizioni rischia di essere
frustrata non incorag-
giando scelte virtuoses.
Proprio per lavorare
nel senso di legare le
politiche ambientali a
nuove opportunita per
I'economia e 'occeupa-
zione, Orlando ha spie-
gato come tra le sue
intenzioni, ¢'¢ quella
di «convocare, durante
'imminente semestre

-w AAMBIENTE
.MD IENTE

AWALISH, RICERCHE E SERVIZI

Conclusioni

S




Contatti

"Giorgio Ghiringhelli

=Coordinatore sottogruppo sistemi di misura — Associazione ex
Gruppo TARES

Anauist, RICERCHE € SERVIZI GiOI’(]iO Ghll’ll‘lgh?"l

PER I"AMBIENTE
DOTTORE AGRONOMO
MASTER IN MANAGEMENT DELLE IMPRESE

3L0.5861394
ghiringhelli@arsambiente.it

Sede operativa: Via Carlo Nog, 45 - 21013 Gallarate (VA) - ITALY
Sede legale: V.le Duca d'Aosta, 15 - 21052 Busto Arsizio (VA) - ITALY - P.IVA 02636190122
Tel. 0331.777991 - Fax 0331.1989992

Far'ellco ti u. "e % . . .. .
s :J“q'e“‘e i'- | Giorgio Ghiringhelli ﬁAR
Pl o . Sy I

. oans Sottogruppo sistemi di misura associazione ex Gruppo Tares A




