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Contaminanti  emergenti, microinquinanti, di cosa parliamo

Acque superficiali e acque sotterranee

"contaminanti emergenti" (CE) 

� sostanze biologicamente attive, interferenti endocrini, cancerogeni , 

mutagenici etc

� origine antropica:  

• igiene casa/personale, 
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• farmaci/droghe , 

• pesticidi di nuova registrazione (metaboliti),  

• additivi industriali, nuovi ritardanti di fiamma etc - possono essere

“emergenti”:   assenza/pochi dati in matrici  ambientali, non/poco regolamentate

o biocidi organostannici,   ritardanti di fiamma bromurati ,  composti   

perfluorati organici, farmaci etc
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Contaminanti  emergenti, microinquinanti, di cosa parliamo

Acque superficiali e acque sotterranee

Sostanze prioritarie (acque superficiali),  sono definite in base a:

� volume di produzione e di uso

� concentrazioni riscontrate nell’ambiente

Sostanze prioritarie pericolose:

� tossicità  e persistenza

� bioaccumulabilità

Pericolosità definita:

www.labelab.it/ravenna2019

3

Pericolosità definita:

oDefinizione di “rischio” derivante da procedure di “risk

assesment” ( PEC>PNEC)

� Standard di qualità ambientale SQA (superficiali) Soglia (sotterr)

Concentrazione di un particolare inquinante/gruppo di inquin nelle 

acque, sedimenti, biota, che non deve essere superata, al fine di 

tutelare la salute umana e dell’ambiente – buono stato chimco

� conformità allo SQA  - media annuale (e/o CMA)

Esprime il “buono stato chimico”
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Valutazione  effetti ambientali

� Test: poche specie (taxa) rappresentative - estrapolazioni /elaborazioni success, scelte in base a:

� conoscenza biologica,    ciclo vitale relativamente breve

� specie significativa e rappresentativa nella catena trofica  con distribuzione ubiquitaria

� sensibile alle sost. tossiche,   probabilità di esposizione alla matrice ambientale di interesse, 

� rilevanza ecologica:  effetti per la comunità ecosistemica (no livello di individuo), in condizioni di 

esposizione realistiche,  biodisponibilità simili note etc
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PNEC  =  predicted no effect

concentration



Acque superficiali / sotterranee  qualità Ambientale 

Inquadramento normativo    Direttive Comunitarie

Ante 2000   Ante 2000   -- destinazione d’uso  // dopo 2000 (DIR 2000/60/CE)  destinazione d’uso  // dopo 2000 (DIR 2000/60/CE)  qualità ambientalequalità ambientale

� tutela degli usi funzionali delle acque superficiali dolci e marine:

- destinate alla potabilizzazione (uso umano) � 75/440/CEE75/440/CEE;

- destinate alle vita acquatica (salmonidi ciprinidi) � 78/659/CEE78/659/CEE

- destinate alla vita dei molluschi � 79/923/CEE79/923/CEE

- destinate alla balneazione � 76/160/CEE76/160/CEE � Sostituita dalla 2006/7/CE2006/7/CE

Direttiva quadro sulle acque 60/2000/CE e figlie (sup//sott)
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Direttiva quadro sulle acque 60/2000/CE e figlie (sup//sott)

Obiettivi di qualità a livello di ciascun bacino idrografico – stato ecologico e stato chimico e 

quantitativo (sott)   buono stato al 2015 per le superficiali e sotterranee

DIRETTIVE UE                            RECEPIMENTI ITALIANI 

ISPRA/IRSA-CNR/ISS/ENEA/ARPE/REGIONI 



• Alcuni obiettivi……

Direttiva 2000/60/CE Direttiva Quadro Acque

- Tutela ecosistemi acquatici  - Promozione uso sostenibile  risorsa

- Coinvolgimento stakeholders/cittadini  attuazione politiche

- Riduzione / eliminazione dei carichi inquinanti (tecnologie depurazione)    

- Raggiungimento stato buono al 2015
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- Raggiungimento stato buono al 2015

Strumenti

PdG distretti idrografici (monit/ misure/gestione sostenibile

-Integraz. politiche energetiche, trasporti, agricoltura, settore produttivo 

- collegamento DIR NO3 , reflui, emissioni industriali, Reach, pesticidi etc
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Buono stato

Buono stato 

ecologico

Buono stato 

chimico

Classificazione acque superficiali – SQA  e CMA 

standard di qualità medio annuo // concentrazione massima  
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Sost.elenco priorità

SQA – europei –

revisioni/aggiornamenti 

periodici  elenchi e SQA

Parametri Chim.fisici

(nazionali)

EQB

Elem qualità biologica
Inquinanti specifici

SQA nazionali /RB

El qualità 

idromorfologici



Acque (superficiali e sotterranee) - microinquinanti principali 

direttive  europee 

e normativa nazionale 

Da DIR 2000/60/CE superficiali e sotterranee) , 

direttive figlie: 2008/105/CE e 2009/90 

a DIR 2013/39 (superficiali)
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a DIR 2013/39 (superficiali)

DIR 2006/118/CE e DIR 2014/80/CE (sotterranee):     

novità e criticità per i controlli 



quadro normativo sostanze prioritarie – Direttive UE  

• Direttiva 2000/60/CE    DQA (tutela a 360°)

• stato ecologico /chimico ambiente acquatico 

• eliminazione (riduzione scarichi inquinanti); zone mescolamento; inventario emissioni

• aggiornamenti elenchi / SQA per prioritarie;  

�Decisione UE 2455/2001 

istituisce il primo elenco 33 + 8 sostanze/gruppi sostanze , a completamento della direttiva 
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2000/60/CE per allegato X 

• Direttiva 2008/105/CE  direttiva figlia  sostanze prioritarie  (All1,2, 3 All X DQ)

o SQA  (MA e CMA)   in µg/l elenco priorità,  fase disciolta/o TQ  colonna acqua

o riferimento a  bioaccumulo (sedimenti/biota), invita a raccogliere dati (ante dir39/2013);

o riferimento a biodisponibilità e valori fondo naturale 

o zone di mescolamento – inventario emissioni 

o identificazione priorità // pericolosità



Riesame (Allegato 3): elenco 13 sostanze  per classificazione come prioritarie/ pericolose 

prioritarie da monitorare (WL):

� AMPA Glifosato, PFOS, bisfenolo A, diossine, PCB etc…)

• Direttiva 2009/90/CE   direttiva figlia  sostanze prioritarie 

Definisce le specifiche tecniche per l’analisi (performance, incertezza, LOQ, ISO 17025)

Segue…..Direttiva 2008/105/CE 
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• Direttiva 2013/39 /CE  modif DQ e DIR 2008/ 105 sost prioritarie (All X e All 1,2) el. e    

SQA)

� Decisione esecuzione UE 495/2015 istituisce elenco di controllo (Watch List WL) delle 

sostanze da sottoporre a monitoraggio a livello dell'Unione nel settore della politica delle 

acque in attuazione della direttiva 2008/105/CE del Parlamento europeo e del Consiglio



Direttiva 2013/39/UE   Acque superficiali

La Direttiva 2013/39/UE   introduce 

� 12 sostanze/gruppi di sost nuove al monitoraggio

� modifica alcuni SQA

� matrice biota , con SQA definiti (se maggiormente significativo, in sostituzione 
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� matrice biota , con SQA definiti (se maggiormente significativo, in sostituzione 

colonna d’acqua - bioaccumulo);

� introduce concetto matrice sedimento, senza dare SQA; richiederebbe dati 

per avviare studi 

� obbligo ottemperare lista di controllo Watch List
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Recepimenti Italiani  (non solo sostanze chimiche….)

� Dlgs 152/2006   sup/sott

�DM     56/2009   monitoraggio corpi idrici – SQA sup/sott

� DM  260/2010   decreto classificazione - SQA (in revisione ) sup/sott

� Dlgs.  219/ 2010  specifiche tecniche Metodiche anal., classificazione sost

prioritarie – inventario emissioni

�Dlgs. 172/2015   attuazione  direttiva 2013/39/UE,  modif DIR 2000/60/CE  e 

figlie per sostanze prioritarie nel settore della politica delle acque    sup
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figlie per sostanze prioritarie nel settore della politica delle acque    sup

Specifico solo per sotterranee, le due direttive 2006/118 e 2014/80 recepite 

con:

�Dlgs.    30/2009 std qualità tab 2 e valori soglia (ca 60 sostanze) tab 3

� Dlgs.   6 Luglio /2016  modifica concentrazioni soglia, aggiunta sostanze ) 

PFASs



Quali sostanze  pericolose / prioritarie, dal 2000 ad oggi 
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F.Aste MATTM



DIRETTIVA 2008/105/CE  - ALLEGATO I

SQA per le sostanze prioritarie e per alcuni altri inquinanti - parte A
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Direttiva  2013/39/CE (dlgs.172/2015), da 33 a 45 sostanze / gruppi di sostanze
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Notiziario CNR 2013 – Carere et al.
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Sintesi novità- SQA modificati Notiziario CNR 2013 – Carere et al.
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Notiziario CNR 2013 – Carere et al.
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Notiziario CNR 2013 – Carere et al.
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SQA  biota - taxa
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Direttiva 2013/39/UE   Acque superficiali

decisione di esecuzione 495/2015/UE

� elenco di controllo (Watch List):  informazioni presenza di sostanze emergenti, 

(neonicotinoidi, ormoni, altri farmaci-antibiotici, antinfiammatori)  potenzialmente 

pericolose per gli ecosistemi acquatici europei:

• monitoraggio  nuovi “inquinanti”emergenti (max 10sost /gruppi  sost) territorio UE

(contenimento costi!!!!) 
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• durata  4 anni,  frequenza  in funzione uso (vedi fitof, filtri UV antibiotici etc) -

numero ristretto di stazioni significative

• esiti monitoraggio:  specifiche valutazioni ecotosicologiche - sostanze individuate 

aggiorneranno elenco  sostanze prioritarie per stato chimico  acque superficiali
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Direttiva 2013/39/UE   Acque superficiali

decisione di esecuzione 495/2015/UE

o primo elenco di controllo (Watch List),  UE:  

monitoraggio per acquisire informazioni: presenza  sostanze non regolamentate 

(emergenti etc), 

finalità:   definizione  priorità di intervento (art.16 DQA);  
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max 10 sost/gruppi, definizione matrice (metodi)

o avvio fine 2015 (progett),  laboratorio: sistema interagenziale SNPA 

o 2019 in corso: modificate alcune sostanze 

o Italia 20÷24 stazioni;  ER: 2, 3 (una marino-costiera)

27



I° Watch list elenco - dettaglio e frequenza campionamento
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Watch list – sostanze  e Dettaglio 
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DECISIONE (UE) 2018/840  Watch List 2019 sostanze sospese/aggiunte
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(BHT e Metossicinnammato - ricercati in sedimenti)

eliminate



Watch list - sostanze

Criteri e scelta delle stazioni di monitoraggio - analisi pressioni antropiche:

• a valle di grossi depuratori urbani 

• aree con pressioni da inquinamento diffuso da agrozootecnia

• stazioni a valle di confluenza corpi idrici a rischio

•Chiusure di bacino importanti (es Po Pontelagoscuro)

• stazioni balneari importanti
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• stazioni balneari importanti



Watch list –

aree monitor

periodo

frequenza
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Notiziario CNR 2013 – Carere et al.
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SNPA  
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D.Lgs.

152/1999

1999 2000 2006 2009 20141976

Legge

319/76

2016

Direttiva  sotterr

2014/80/UE

DM

6/7/16

Acque sotterranee - dalla Legge Merli 

al DM 06/07/2016
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DQA – Direttiva 

2000/60/CE

152/1999

D.Lgs.152/2006 D.Lgs.30/2009 che 

adegua 

D.Lgs.152/2006

Direttiva sotterr

2006/118/CE

319/76

“Merli”

2014/80/UE 6/7/16



� D.Lgs.152/99:   anticipa in Italia alcuni contenuti DQA  (lavori preliminari UE); 

� Dlgs. 152/06: recepimento della DQ , ma non applicabile per assenza decreti attuativi (criteri 

tecnici)  e d.lgs.152/99 anche se abrogato mantiene validità per criteri di classificazione

� Nel 2006 è stata emanata la direttiva figlia della DQA inerente le acque sotterranee, la 

2006/118/CE;

Acque sotterranee - dalla Legge Merli  

al DM 06/07/2016

www.labelab.it/ravenna2019

� Nel 2009 la DIR 118 UE è recepita con il D.Lgs.30/2009 che adegua il D.Lgs.152/2006 con i 

criteri tecnici attuativi e abroga definitivamente il D.Lgs. 152/99. 

� La Direttiva  2014/80/CE aggiorna gli elenchi delle sostanze chimiche e modifica alcuni 

valori soglia- recepimento con il DM luglio 2016



Classificazione Stato Chimico Acque Sotterranee (SCAS)

stato chimico - valori soglia   dir2009/118/CE   (corpi idrici / punti campionamento)

un solo parametro è indicativo del rischio di non raggiungere lo stato di buono, se solo una 

parte del volume del corpo idrico sotterraneo (≤ a 20%, il corpo idrico non è declassificato)

I valori soglia, fissati a livello nazionale su base ecotossicologica, possono essere rivisti a scala 

locale quando il fondo naturale delle acque sotterranee assuma delle concentrazioni 
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locale quando il fondo naturale delle acque sotterranee assuma delle concentrazioni 

superiori ai valori soglia, tali per cui questi ultimi vengono innalzati pari ai valori di fondo 

naturale.



D.Lgs. 30/2009

(art 7 – Alleg 2). Elenco indicativo delle sostanze pericolose elenco minimo di sostanze 

individuate come pericolose   (DIR 2008/105/ CE)

Tabella 1 - Sostanze pericolose  

Cloroalcani, C10 13  - Antracene   - Cadmio e composti   - mercurio e composti

Endosulfan - Esaclorobenzene - Esaclorobutadiene - Esaclorocicloesano
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Endosulfan - Esaclorobenzene - Esaclorobutadiene - Esaclorocicloesano

Nonilfenolo ( 4-nonilfenolo)    - Pentabromodifenil etere   - Pentaclorobenzene

(Benzo(a)pirene)  - (Benzo(b)fluorantene)   - (benzo(g,h,i) perilene) 

(Benzo(k)fluorantene)  - (Indeno(1,2,3-cd) pirene) 

Tributilstagno (composti) A     - Aldrin Dieldrin Endrin Isodrin - DDT Totale P-P DDT 



Inquinante                        |Standard di qualita'
---------------------------------------------------------------------
Nitrati                                    50 mg/L
---------------------------------------------------------------------
Sostanze attive nei pesticidi (fitof biocidi),  compresi metaboliti, 
prodotti di degradazione e di reazione

Singola    s.a.             0,1 µg/L

Alleg 3  - Tabella 2: standard di qualita' individuati a livello 

comunitario. 
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Singola    s.a.             0,1 µg/L
Sommatoria 0,5 µg/L (totale) **

Tab 3  - soglie  individuate a livello nazionale
Sulla base di:  entità interazione acq sotterr ed ecosistemi acquatici e terrestri dipendenti 

da loro,  interferenza con legittimi usi dell’aqua, valutazioni di tossicità, ecotossicità, 

persistenza e potenziale bioaccumulo



Alleg 3  - Tabella 3: soglie individuati a livello nazionale Dlgs 30/09. 

metalli

Organici aromatici

Alifatici alogenati cangerogeni

nitrobenzeni

Nitrobenzene                          3,5

clorobenzeni
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Diossine-furane-pcb

Alifatici clorurati cangerogeni

Organici aromatici

Alifatici clorurati non cangerogeni

1,2 dicloroetilene 60

pesticidi



Parametri
Valore soglia
(D.Lgs. 30/09)

U.M.

Metalli

Arsenico 10 µg/L
Cadmio 5 µg/L

Cromo tot. 50 µg/L
µ

Studio valori di fondo potenzialmente presenti (valori sito specifici)
Esempio per Emilia-Romagna
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Metalli
Cromo VI 5 µg/L

Nichel 20 µg/L
Piombo 10 µg/L

Sostanze 
inquinanti

Boro 1000 µg/L
Fluoruri 1500 µg/L
Cloruri 250 mg/L
Solfati 250 mg/L

Ione ammonio 0.5 mg/L



DIRETTIVA 2014/80/UE  - recepimento dlgs luglio 2016

Modica  l’allegato II della direttiva 2006/118/CE,  le modifiche più rilevanti:  valori soglia 

tabella 3 (D.Lgs.30/09),  sostanze per classificazione stato chimico , approccio metodologico 

(raccolta dati – sito specificità livelli di fondo di sostanze o ioni9 

� introdotte sostanze perfluoroalchiliche (nitriti e fosfato per caratterizz facies idrochim)

� modificate alcuni valori soglia

Introduzione sostanze: vedi valori soglia PFOS
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DIRETTIVA 2014/80/UE  - recepimento dlgs luglio 2016

Modifica valore soglia  (all 3 tab 3 dlgs30/09) alifatici clorurati

Tri+tetracloroetilene in aumento 
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Limiti coerenti con D.Lgs. 31/2001 (acque destinate al consumo umano) 

ma non coerenti con tabella acque sotterranee per siti contaminati 

(CSC)



Linee guida ISPRA SNPA: “…calcolo valori di fondo corpi idrici sotterranei..” 

(DM 6 Luglio 2016)   e  “….valutazione tendenze ascendenti e d’inversione 

degli inquinanti in acque sott…”
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DM  6 luglio 2016  - valori soglia (tab 3):   entità interazioni tra acque sott

ed ecosistemi acquatici associati, ed ecosistemi terrestri da esse 

dipendenti;  usi dell’acqua, tossicità/ecotossicità; tendenza alla 

dispersione, persistenza e bioaccumulo potenziale  

Tab 3 valori soglia Stato Chimico
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DM  6 luglio 2016 Tab 3 valori soglia Stato Chimico  segue
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DM  6 luglio 2016  - tab 3  segue      
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DM  6 luglio 2016  - tab 3  valori soglia segue
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DM  6 luglio 2016  - tab 3  valori soglia segue
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DM  6 luglio 2016  - tab 3  valori soglia segue
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Per concludere…….

o Rischio nuove sostanze e “ effetto cocktail “, in laghi, fiumi e sotterranei liberi (freatico)

o Rischio sostanze chimiche dannose, anche se non prioritarie (fitof, PFASs etc monitor stato ecol)

o attenzione a prodotti “emergenti”, rischi per ecosistemi acquatici, flora/fauna e per l’uomo.

o Valutare pressioni antropiche: rilascio da atmosfera, scarichi indebiti,  impianti di trattamento delle 

acque reflue urbane o diffuso da agricoltura etc.

o SQA molto bassi – criticità laboratori – necessità metodi veloci multi residuo, selettivi……

Criticità campionamento: biota
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o Criticità campionamento: biota

o Per alcune sostanze prioritarie “tradizionali” (Cd, PB, Ni, alcune s.a., ) sono già previste  misure 

(efficaci, presenza in c.i. in calo); EEA mette in guardia sul fatto che ci sono molte più sostanze 

chimiche presenti nell'ambiente, per cui sono necessarie migliori informazioni e conoscenze per 

sapere se presentano un rischio in laghi, fiumi e altre acque superficiali e capire quali misure
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Grazie per l’attenzione
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