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| perché di una fraduzione

presentazione di Paolo Errani

Da quando si e iniziato a contrastare I aumento delle emissioni di gas ad
effetto serra legate all’ attivita dell'vomo, I'i impiego di tecnologia legata a
fonti di energia rinnovabili e cresciuto in modo notevolé, spinio da
incentivi umoralin ed keconomicin.

Hanno, tuttavia, continuato a crescere anche le emissioni cosiddetie
cllmalteranh Quanio iall emissioni effettivamente |nC|dano sul clima,
prospettando scenari piU 0 meno pericolosi per I economia e ecologla
e minacciando il nostro stile di vita o la nostra salute, non € qui messoin
discussione.

Qui si parte dalla constatazione che il livello di «aria frittan & divenuto
insostenibile. A nuocerne maggiormente é la discussione delle real
potenzialita di tutte quelle tecnologie, nuove o rinnovate, che potrebbero
fare la differenza.




“Okay - siamo tutti d'accordo; annunciamo: ‘Non
fare niente non e un’opzione!’; quindi aspettiamo e
vediamo |'evolversi della situazione ...”

Riprodotto per gentile concessione di PRIVATE EYE / Peter Dredge www.private-eye.co.uk.
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http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/CO2EmissionsFromFuelCombustionHighlights2013.pdf




Divisione in parti e capitoli

> — Numeri, non aggettivi
> — Fare la differenza
> — Accompagnamento fecnico

» Parte IV - Dati utfili
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PE5
Numeri, non aggettivi ... e unita di misura ufili |

SNSNETP /4

chilowattora [kWh]
: Produzione
\ Consumi sostenibile
POTENZA e

plausibile

chilowattora al giorno
[kWh/gg]

Approssimiamo per semplicita:

1 kWh [energia ELETTRICA] = 1 kWh [energia CHIMICA]




Diapositiva 8

PE5 "al giorno" per venire incontro all'esigenza delle persone di dire "a/per qualcosa" quando parlano di potenza
Paolo Errani; 28/03/2014
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Percorsi di lettura:;
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Cose che macinano miliardi

rates of expenditure (billions per year)

£75bn/y: UK energy spend e

$46bn/y: US war on drugse

$33bn/y: perfume and makeupe

£13bn/y: Shell profitse

£10.2bn/y: UK food not eatene
£8bn/y: UK tax revenue from tobacco e
£5bn/y: UK arms exportse

£2.5bn/y: Tesco profitse
£0.012bn/y: UK renewable R&D

one-off items (billions)

$130bn o
¢ £70bn: nuclear decommissioning

$120bn

$70bn

$50bn

¢ £25bn: replacing Trident
$40bn

$30bn

¢ £15bn: UK identity cards for all

$20bn

¢£9bn: London 2012 Olympics
o 0£LS.5bn: army barracks redevelopment
$10bn
J£4.3bn: Heathrow Terminal 5
%?[s pipeline
1’ motorway
e - D




PE4
Distruttori di pianetfi

Charger

0.01 kWh al giorno per persona (caricabatteria)

1 s di guida di un'auto media ™con una sola persona dentro



Diapositiva 14

PE2 I caricabatterie dei telefoni moderni, quando sono lasciati inseriti, senza telefono attaccato, utilizzano circa mezzo watt. Nelle
nostre unita preferite, questo & un consumo di circa 0.01 kWh al giorno. Per tutti coloro la cui pila del consumo supera i 100
kWh al giorno, il consiglio della BBC, scollegare sempre il caricatore del telefono, potrebbe ridurre il consumo energetico di un

centesimo di un per cento (se solo lo facessero).
Paolo Errani; 28/03/2014

PE4 L'energia risparmiata nel tener spento il caricatore per un anno & pari all’energia in un singolo bagno caldo
Paolo Errani; 28/03/2014



Aftenzione a non passare da un estremo all’altro...

M PRE N sy a5 m .

“Eravamo intenzionati a farci una turbina eolica;
ma, sa com'e, Nnon sono poi cosi efficienti.”

Riprodotto per gentile concessione di PRIVATE EYE / Robert Thompson www.private-eye.co.uk.




A proposito di efficienza...

electricity

heat exchanger electricity
] =
heat from air

- ==
heat pump

heat pump

heat from air

Pompa di calore aria-aria

Po mp e di C a’ore Energia del sottosuclo Energia dall'acqua di tlda
" ground collector

Pompa di calore geotermica

in base al fluido sorgente e
al fluido vettore utilizzato:

- dcqua-acqua
Se I'efficienza € del 400%,

il Coefficiente di Prestazione ¢ 4 - acqua-aria
- aria-acqua

- arig-aria




Diapositiva 16

C1 posta l'efficienza di una stufa elettrica pari a 100%, quella delle pompe di calore & 4 volte
Comneno; 19/04/2014



Calore - efficienza (%)

100

Caldaia a

condensazione 80% eff. calore

30% eff. elettricita
80 o

Back pressure steam turRinee

Pass out condensing steam turbin

20

Elettricita - efficienza (%)




Diapositiva 17

PES

PE9

Un sistema CHP funziona meglio solo quando fornisce un particolare mix; questa inflessibilita porta ad inefficienze al momento
in cui, per esempio, un eccesso di calore viene prodotto. In una tipica casa, gran parte della domanda di energia elettrica &

espressa attraverso picchi relativamente brevi, mantenendo scarsa relazione con la richiesta di riscaldamento
Paolo Errani; 03/04/2014

Si noti che le pompe di calore offrono un sistema che pud essere “migliore di uno con il 100% di efficienza”. Per esempio la
“migliore centrale elettrica a gas”, alimentando elettricamente le pompe di calore & in grado di fornire una combinazione di
energia elettrica 30%-efficiente e calore 80%-efficiente, ossia un “rendimento totale” del 110%. Nessun sistema CHP normale
potrebbe mai eguagliare una tale prestazione.

Permettetemi di spiegare tutto questo. Le pompe di calore sono superiori in efficienza alle caldaie a condensazione, anche
qualora siano alimentate con I'elettricita proveniente da una centrale a combustione di gas naturale. Se si desidera riscaldare
un sacco di edifici utilizzando gas naturale, si potrebbe installare caldaie a condensazione, che sono “90%-efficienti” oppure si
puo inviare lo stesso gas ad una nuova centrale a gas che eroghi elettricita ed installare pompe di calore alimentate a energia
elettrica in tutti quegli edifici; I'efficienza della seconda soluzione potrebbe essere da qualche parte tra il 140% e il 185%

Paolo Errani; 03/04/2014



Consumi
attuali

Perdite dovute
alla conversione
in elettricita .
Con§uml Scomposizione
futuri per fonte

. Sistemi ed ' Sistemi ed .
apparecchi ad apparecchi ad Elettricita: MOd e | | O
alimentazione alimentazione ETncita:

elettrica: elettrica: 18 kWh/gg

18 kWh/gg | 18kWh/gg | Semp“flCOTO %
\.efﬁcienza _./ consumi della

ichiesto Elettricita:
: 12 kWh/gg y G °

e(Un:OengJ): Riscaldamento: : ra n Bretq g n a I n

125 kWh/gg 40 kWh/gg Riscaldamento: EIel

Soliigg | | Bomaclo versione fumetto:

[omrom | circa 70 kWh/gg/p

Solare termico:
1 kWh/gg

Input

efficienza

Biocarburanti: 2 kWh/gg
ey

Trasporti:
40 kWh/gg

Trasporti: Elettricita:
20 kWh/gg 18 kWh/gg

2050




Percorsi di

lettura:

TENERE CONTO
DELL'USO DEL SUOLO
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Diapositiva 19

PE1 produzione rispondente ai consumi semplificati e piu efficienti di Cartoon Britain p. 204
Paolo Errani; 27/03/2014



Solare nei deserti: 16 kWh/gg

Carbone pulito: 3 kWh/gg

Nucleare: 16 kWh/gg

Maree: 3.7 kWh/gg

Idroeletirico: 0.2 kWh/gg

Biomasse per sostituzione del carbone e
del gas: 5 kWh/gg

Solare termico: 1 kWh/gg

Biocarburanti: 2 kWh/gg

Fotovoltaico sui tetti: 2 kWh/gg

Eolico: 8 kWh/gg

a persona nel Regno Unito (stime 2008-2012)

Occupa un'area 4 volte quella Londra

Utilizzato nella co-combustione delle biomasse e con tecnologia CCS

40 GW installati: occorre quadruplicare |I'attuale capacita
[cfr. Svezia: 20 kWh/gg/p]

1/3 del potenziale plausibile

Praticamente ex-novo

(1 kg di rifiuti urbani + 1 kg di rifiuti agricoli) al giorno per persona
nel Regno unito: occorre decuplicare I'attuale capacita
25% del Regno Unito ricoperto di foreste e piantagioni dedicate

1 m? a persona

12% del Regno Unito dedicato ad uso esclusivo
Meta di tuttii tetti del Regno Unito

33 volte I'attuale capacita

PIANO D: diversificazione domestica







E innegabile, le rinnovabili sono DISSEMINATE !

-

Potenza per unita di superficie b =H= ' T
Eolico 2.5 \-"\--"'/111'2 . = = H}Lwﬁ{@l
Piante 0.5 W/m? g — ol s M
Pannelli solari FV 5-20 W/m?

Piscine per le maree 3W/m?*

Impianti a flusso di marea 8 W/m?

Acqua pluviale (nelle Highlands) 0.24 W/m?

Solare a concentrazione (nei deserti) 1520 W/m?

Nant-y-Moch by Dave Newbould
www.origins-photography.co.uk

Per fore e dn‘ferenzo debbono assumere le DIMENSIONI DI PAESI




+Goose!

izewell

Nucleare
Fissione 1000 W/m?

Renewable & Nuclear Power
Versus
Big Oil & King Coal

2100 GW of wind (60-fold increase)
525 one-gigawatt nuclear power stations (five-fold increase)
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Wind

i| a2kWh/d/p

Nuclear:
42kWh/d/p

Biomass.

(| 42kWh/d/p

Solar in
deserts:
42kWh/d/p

http://www.inference.phy.cam.ac.uk/mackay/presentations/2050L/




]
ssookmi N
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Germania 2013 - eleftricita

fonte produzione consumi interni

Eolico 10% 8%

Fotovoltaico 6% 5%

Panoramica della miniera di Garzweiler. Sullo sfondo le centrali tfermiche che utilizzano la lignite estratta.
http://www.mining-technology.com/projects/rhineland/

Nucleare 19% 16%




Percorsi di lettura:;

RIDURRE | CONSUMI

Non ha alcun senso spendere risQrse,
energie e soldi per nuove tecnologie,
piu efficienza o quant’'altro: basta CONSUMARE MENO!



Facciamo i conti della serva...

Servizi pubblici: 4 kWh/gg

Trasporto merci: 12 kWh/gg

Roba varia: 50 kWh/gg
+

Energia incorporata nei
manufatti: 40 kWh/gg

Alimentazione ed agricoltura:
15 kWh/gg

llluminazione: 4 kWh/gg
Aggeggi: 5 kWh/gg

Riscaldamento e

raffrescamento: 37 kWh/gg

Viaggi aerei: 30 kWh/gg

Auto: 40 kWh/gg

TOTALE = nel

Regno Unito - consumi del britannico
mediamente benestante (stime 2008-
2012) [cfr. media europea:
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Cosa fare ona

Servizi pubblici: 4 kWh/gg

Trasporto merci: 12 kWh/gg

Roba varia: 50 kWh/gg
+

Energia incorporata nei
manufatti: 40 kWh/gg

Alimentazione ed agricoltura:
15 kWh/gg

llluminazione: 4 kWh/gg
Aggeggi: 5 kWh/gg

Riscaldamento e
raffrescamento: 37 kWh/gg

Servizi pubblici: 4 kWh/gg

Trasporto merci: 6 kWh/gg

Roba varia: 25 kWh/gg
+

Energia incorporata nei
manufatti: 20 kWh/gg

Alimentazione ed agricoltura:
15 kWh/gg
llluminazione: 4 kWh/gg
Aggeggi: 1 kWh/gg

Riscaldamento e
raffrescamento: 30 kWh/gg

TOTALE =

mediamente benestante e
molto morigerata [cfr. media Hong
Kong: ]




...con ulteriore parsimonia...

mediamente benestante

Aerei, auto, moto,
viaggi in generale

Prodotti
d'importazione

Cellulare, computer,
stampante, fax,
videoregistratore,
lavastoviglie,
asciugatrice,
microonde, ecc.

Ristorazione (con
qualche strappo alla
regola)

Climatizzatore

Cambio frequente
abbigliamento,
arredamento casa,
abitazione,
apparecchi,
strumenti, ecc.

Spostamenti in bici e
a piedi per un raggio
di pochi km

Solo: caffé, cacao,
te, qualche super-
alcolico e pochi altri
prodotti di pregio in
quantitd modeste

Lavatrice, frigorifero-
freezer (dimensioni
medio-piccole),
radio, lettore cd, tv
(usata poco),
cordless

llluminazione
pubblica e privata

Alimentazione
variata ed
equilibrata

Servizi pubblici:
soprattutto sistema
sanitario moderno

Riscaldamento
(intelligente)

Cambio bici a
seguito furto,
acquisto prodotti di
alta qualita e lunga
durata




Cifr.

EUROPEO MEDIO =
AMERICANO MEDIO =
HOMO MEDIEVALIS =



A quelli che non avranno il vantaggio di accedere
ariserve di energia accumulate in due miliardi di anmni

David J.C. MacKay. Sustainable Energy — without the hot air.
UIT Cambridge, 2008. ISBN 978-0-9544529-3-3. Available free online
from www.withouthotair.com.
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