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AGENDA 16

18122320

= GENEREAZIONE DISTRIBUITA (GD), PICCOLA (PG) E MICRO GENERAZIONE (MG)

>  Definizioni

> GD: Numero impianti, potenza lorda installata, energia prodotta
> GD e GD-10 MVA: produzione per fonte

> GD: Dislocazione impianti, immissione rete/autoconsumo

> PG: Numero impianti, potenza lorda installata, energia prodotta

> PG: dati e dislocazione impianti eolici e fotovoltaici

= SISTEMIDIACCUMULO (SdA)
> CARATTERISTICHE E APPLICAZIONI: time shift di energia, peak shaving, regolazioni di rete e riserve

> TIPOLOGIE DI SdA: elettrochimici, meccanici, chimici, elettrici, termici
> CONFRONTO SdA: potenza, energia, tempi di scarica
> CONFRONTO SdA: costi e maturita tecnologica

www.ravenna?2016.it
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GENERAZIONE DISTRIBUITA: DEFINIZIONI nna16

18122320

Direttiva 2009/72/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, definisce:

. GENERAZIONE DISTRIBUITA (GD) «linsieme deqli impianti di generazione connessi al sistema di

distribuzione», indipendentemente dal valore di potenza dei medesimi impianti.

anni precedenti al 2012 Autorita aveva definito come GD impianti di potenza <10 MVA

Secondo il Decreto Legislativo 20/07:

. PICCOLA GENERAZIONE (PG): «l'insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica, anche in assetto

cogenerativo, con capacita di generazione non superiore a 1 MW» (non e strettamente un sottoinsieme della GD

in quanto esistono impianti di potenza non superiore a 1 MW connessi alla rete di trasmissione nazionale);

. MICROGENERAZIONE (MG): «l'insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica, anche in assetto

cogenerativo, con capacita massima di generazione inferiore a 50 kW, » (non e strettamente un sottoinsieme

della GD ma e un sottoinsieme della PG).

www.ravenna2016.it
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NUMERI DELLA GD 16

o gIO

Rapporto Aeegsi «Monitoraggio dello sviluppo degli impianti di generazione distribuita per I'anno 2013» dati
TERNA e GSE

= GD Italia 2013: produzione lorda di energia elettrica pari a 63,4 TWh pari al 22% dell’intera produzione
nazionale (+6,3 TWh rispetto al 2012). Di cui:

* idroelettrico - 20% della produzione da GD,

* termoelettrico - 41% della produzione da GD, RINNOVABILI . o
coprono circa 75% della
*  geotermoelettrico - 0,5% della produzione da GD, P °

+  eolico > 6,5% della produzione da GD, produzione da GD
* fotovoltaico - 32% della produzione da GD.

= 2013 installati 587.284 impianti per una potenza efficiente lorda di 30.167 MW (25% della potenza
efficiente lorda del parco di generazione nazionale).

Numero antanza Produzione lorda Produzione netta (MWh)

S efficiente lorda

impiant (MW) (MWh) Consumata in loco Immessa in rete
Idroelettrici 2.873 3.417 12.603.931 530.860 11.891.657
Biomasse, biogas e bioliquidi 2.242 1.956 9.330.914 414.720 §.215.384
Rifiuti solidi urbani 55 363 1.530.693 249 367 1.171.334
Fonti non rinnovabili 1.443 4.380 14.672.707 9.755.526 4.281.790
Ibridi 39 117 471.782 240.716 208.300
Totale termoelettrici 3.779 6.816 26.006.097 10.660.330 13.876.808
Geotermoelettrici 3 44 323.878 0 307.760
Eolici 1.179 2.461 4.157.074 757 4.129.215
Fotovoltaici 579.450 17.429 20.353.461 3.567.051 16.433.177

[TOTALE |[C 587.284 ) [C 30167 )| ( 63.444.440) | 14.758.999 46.638.616 |
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GD-10MVA: PRODUZIONE PER FONTE 2004-2013, ,.10)316

magglo

= 2004-2013: crescita significativa della GD-10MVA con vero e proprio boom del fotovoltaico

= 2013: 86% dell’energia elettrica prodotta e di origine rinnovabile e, tra le fonti rinnovabili,
solare occupa un posto di rilievo con 43,4% della produzione da GD-10 MVA;

Produzione lorda per le diverse fonti GD-10 MVA dall’anno 2004 all'anno 2013
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GD & GD-10MVA vs. PRODUZIONE TOTALE
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NNa
18122320

Sostanziale differenza nel contributo alla generazione da parte delle fonti non rinnovabili:

TOTALE ITALIA 61% proviene da fonti non rinnovabili, tra rinnovabili, idrica copre 19%

Totale: 63,44 TWh

Totale: 47,24 TWh

Totale: 289,80 TWh

100%
90%
EO%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
GD GD-10 MVA ITALIA
B Geotermica 0,5% ™\ 0,0% ™\ 20% )
W Eolica 6,6% 2,3% 5,1%
O Biomasse, Biogas e Bioliguidi 16,3% 75% 18,5% 86% 5,9% 399
O5olare 32,1% 43,4% 74%
Hidrica 19,3% 21,9% 18,9%
. . D Ce/
[l Fonti non rinnowvabili 24,6% 139% 60,7%

Figura 2.1: Produzione lorda di energia elettvica dalle diverse fonti nell’ ambito della GD ?

wenna2016.it
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GD vs. GD-10MVA: CONSUMI .8..9.23816
|

maggio

| EEnergla consumata In oo OEnargia Immeassa n rete OConsumi gl servizl ausllan

Totale: 46,77 TWh Totale 14,67 TWh Totale: 1,53 TWh Totale: 0,47 TWh

100t TR 4.3% 2% 4, 5%
0% I
0% 20.% I
= GD: 23% autoconsumo, 74% immesso in 0% “=o
rete e il restante utilizzato per alimentazione so% o —
dei servizi ausiliari (autoconsumo +5.6 p.p. o =
rispetto 2012) a0
30%
= GD-10 MVA: 19% autoconsumo, 78% 0%
immesso in rete e il restante per o
alimentazione dei servizi ausiliari 0% —— T non frosbn Rt s trbam -

L. . i Figura 1.4: Ripartizione della produzione lorda da GD tra energia immessa in rete ed energia autoconsumara (per
= Fontl rinn Ovab| li: SO|0 10% consumato in impianti alimentati da fonti rinmovabili, non rinnovabili, rifiuti solidi urbani ¢ per impiant ibridi)

loco; impianti fotovoltaici arrivano al 17%.

mEnergia consumata in loco OEnergia immessa in rete O Consumi dei servizi ausilian

= Impianti alimentati a fonti fossili circa 67%
(GD) e 72% (GD-10MVA) é consumata in . o o
loco 2% =

0% —

25.2%
an% —

Totale: 40,33 TWh  Totale: 6,24 TWh Totale: 0,42 TWh Totale: 0,25 TWh

= 96% impianti connessiin BT

0% 458w |
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Figura 1.5: Ripartiziene della produzione lorda da GD-10 MV tra energia immessa in rete ed ensrgia autoconsumata
(per impianti alimentari da fonti rinnovabili, non rinnovabili, rifiusi solidi urbani e per impianti ibridi)
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GD vs. GD-10MVA: MERCATO e INCENTIVI

E Ritiro dedicato - Scambio sul posta B Autoconsumi e Ausiliari OMercate B Tarifa Assa onnicomprensiva BCIP 6/92

Totale: 63,44 TWh
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Figura 1.6: Ripartizione dell 'energia sletivica lovda prodotta nell ambite della GD ¢ della GD-10 MFA fra  30%

mercats, autoconsumi € regimi di ritiro amministrato

= GD: 25% del totale prodotto ceduto direttamente sul
mercato, 48% e stato ritirato dal GSE (2% Cip n. 6/92, 14%
tariffa fissa onnicomprensiva, 33% ritiro dedicato e scambio
sul posto).

= GD-10 MVA: 17% del totale prodotto ceduto direttamente
sul mercato, 61% ritirato dal GSE (0,4% Cip n. 6/92, 18%
tariffa fissa onnicomprensiva, 43% ritiro dedicato e scambio
sul posto).

Totale: 20,8 TWh

Totale: 8,7 TWh

20%
10%
0% RID & 55P TO

O Gasolio 0,00% 0,00%
H Altre fonti di energia 0,01% 0,00%
@ Altri combustibili solidi 0,05% 0,00%
O Bioliquidi 0.12% 3.22%
O Biomasse 0,35% 3,26%
O Rifiuti solidi urbani 051% 0,00%
O Gas naturale 1,61% 0,00%
M Biogas 2,68% < 63, 15;
MEolicd 7.80% 0,22%
H Idroelettrici 1351% 17.43%
OFotovaltaici Caae) 12,72%

Figura 1.7: Ripartizione per fonts dell energia elstorica che beneficia della tariffa fissa ormicomprensiva e dell 'energia
glettrica commercializzata dal GSE, riferite alla GD
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GD: DISLOCAZIONE RINNOVABILI 8 nna16

gIO
Potenza | Produzione
Y Gwh

Valle dAosta 147 8 5323
Piemonte 24517] 543 ||

una 233, F . ]
Lombardia 3.312,3 7—.?95,2 '|

Trenono Alto Adige 1.251,4 3.410,0

Veneto 20167 | 3.846.6

S | G N | F | C AT'VE Friul venezia Giulia T30.7 15320

Emilia Remagna 21571 37218

DIFFERENZE TRA NORD- Toseors

Marche 1198,5] 17923

CENTRO E SUD SIA IN oz 73

Lazio 1.281,7 Z118,1

TERMINI DI POTENZA CHE Ronzs

Molis= 3378 5777

PRODUZ|ONE Campania 10121 13950
* Puglia 29997 43481 ]|

‘ , Basilicaia B06.1 RN

| Calabria BO3 4 1447,0

<2 Sicilia 16940 | 29209

. - Sardegna 10310 17164

|

Puglia e  Sicilia forte E— I _‘=|=<?88:B R )

contributo fotovoltaico ll — ~——

= Regioni nord  contributi rw\f/\j\ — o

maggiori  idroelettrico e J‘f L\ \'\

bioenergie

. Potenza efficiente lorda (MAW) {fx_.r — C_/
. Produzdione lorda (GWh) R—F\\\‘_\i—/
e

Figura 2.11'%: Dislocazione degli impianti di GD alimentati da fonti rinnovabili (Potenza efficiente lovda totale:
25.787 MW, Produzione lorda totale: 47.808 GWh)
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NUMERI DELLA PG 512202010

ma
Numero —— Produzione lorda Produzione netta (MWh)
impiant efficiente lorda (MWH) ) )
(MW) Consumara in loco Immessa in rere
ldroelettrici 7131 545 7 635 868 57710 7 530 630
Biomasse, biogas e bioliquid 7066 7,086 B 660227 123 750 % 051008
Rifiuti solidi urbani 9 4 7.674 1937 4750
Fonti non rinnovabili 864 178 402 422 239 571 147 691
Ibridi 26 17 44422 2 886 36,185
Totale termoelettrici 2,965 1486 7123744 368,140 5.2472 624
Geotermoelettrici 1 1 1.385 0 1.076
Eolici 1.023 187 271.809 533 268.238
|Fotovoltaici |1 s7ed47 | 14.293 | 16.212.426 | 3.361.524 12.607.560
|TOTALE | 584.567 16.612 26.245242 ) |  3.787.916 21.650.188
GENERAZIONE DISTRIBUITA —— Totale: 26,25 TWh  Totale: 47,24 TWh Totale: 63,44 TWh
ITOTALE | K_587.284 DK_ 30.167 63.444.440 S8
S0%
BO%
- - - - ?D%
= PG: +100°000 impianti rispetto al 2012 60%
(principalmente fotovoltaici) 0%
40% -
30% F—
= PG: 98% dell’energia elettrica prodotta dagli 20% o
10% F—
impianti rinnovabile: principale e la fonte o
PG GD-10 MVA GD
SOIare (62%) B Geotermica 0,0% 0,0% 0,5%
B Eolica 1,0% 2,3% 6,6%
W Fonti non rinnovabili 1,6% 98% 13,9% 86% 24,6% 75%
I ldrica . 10,0% 21,99% 19,9%
O Biomasse, Biogas e Bioliquidi 2&% 18,5% 16,3%
=> OSolare [@GIID) 43,4% 32,1%

Figura 3.1: Produzione lorda di energia elettrica dalle diverse fonti nell 'ambito della PG e confronto con GD-10 MVA
e GD
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DISLOCAZIONE PG: EOLICO E FOTOVOLTAICO 209916

maggio

EOLICO: Puglia e Basilicata FOTOVOLTAICO: crescita significativa
regioni con maggior numero di impianti, rispetto 2012 + 100°000 impianti (+1000 MW)

coprono I'87% dell'intera produzione eolica di PG («V conto energia»); 93% impianti in MG
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Figura 3.10: Dizlocazions degli impianti eolici di PG (Potenza gfficients lorda totale: 187 MW: Produzione lorda Figura 3.11: Dislocazione deglt impiand fotovoltaici di PG (Potenza efficients lorda totals: 14.203 MW: Produzions

totale: 272 G netita totale consumata in loco: 3.362 GIWh; Produzione netta totale immessa in rete; 12.608 GWh)
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SISTEMI DI ACCUMULO (SdA) 8. 223816

19-
maggi

In un sistema elettrico caratterizzato da una sempre piu rilevante produzione di energia da Fonti

Rinnovabili Non Programmabili, i SdA sono tecnologia strategica per garantire i servizi

necessari alla stabilita e sicurezza del sistema elettrico e massimizzare ’autoconsumo,

ottimizzando I'integrazione nel sistema elettrico della produzione delle fonti rinnovabili e aprendo

la strada verso un sistema fortemente “decarbonizzato”.

DIFFUSIONE DEI SdA: MOTIVAZIONI

= Crescente penetrazione della generazione da FRNP

Priorita di dispacciamento associata a caratteristiche di variabilita e scarsa prevedibilita

Disturbi sulla rete: necessita di aumentare le riserve primarie, secondarie, terziarie di regolazione

Necessita di massimizzare sfruttamento rinnovabili

Gli attori che possono essere interessati alluso di SdA sono: titolare di FRNP, Gestore Rete di Trasmissione,

Gestore Rete di Distribuzione, gestore di Micro Rete, Produttore/Consumatore (Prosumer).

www.ravenna2016.it
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CARATTERISTICHE DEI SdA 8] nna16

ma glo
SdA impiegati per la fornitura di servizi molto diversi:

= “prestazioni in potenza” o “Power Intensive”. sistemi in grado di scambiare elevate potenze per tempi

brevi (da frazioni di secondo a qualche minuto);

= “prestazioni_in _energia” o “Energy Intensive”, quindi sistemi in grado di fornire potenza con autonomia di

parecchie ore.

Ad applicazioni diverse corrispondono caratteristiche elettriche dei SAA variabili in un intervallo di valori piuttosto ampio.

= Lapotenza elettrica del SdA puo variare da qualche kW nelle applicazioni residenziali, a centinaia di MW nelle reti di
trasmissione.

= Ladurata della scarica pud variare da decine di ore per gli impianti “Energy Intensive”, a frazioni di secondo per
impianti destinati a migliorare la Power Quality dei sistemi di utente.

= Lavelocita di risposta puo pure variare molto, da minuti a frazioni di secondo, in base ai requisiti dell’ applicazione.

= Latipologia di connessione puo essere in alta, media e bassa tensione.

La convenienza tecnico-economica di un SdA dipende dai costi-benefici risultanti e dal ritorno dell’investimento: costi
noti mentre ricavi economici dipendenti dal tipo di operatore coinvolto nella decisione di investimento.

www.ravenna?2016.it
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APPLICAZIONI DEI SdA (1) 02202016

19-
maggi

5,000

7\

= Time_ Shift _di_Energia: acquisto energia in

4,000

= tempi in cui il prezzo e basso per

3,000

2,500

immagazzinarla nel SdA e successivo
2,000 . age . . . . . . b
riutilizzo/vendita in tempi in cui il prezzo é

1,500

1,000

elevato. Finalizzata anche ad alleviare le
congestioni di rete causate da un’eccessiva

. produzione da fonte eolica o solare in un’area in
O production stored

\

PV oo o bpn e cui la rete non e in gradi di assorbire tutta la

[l Self-consumed PV electricity

W Self- d PV electricity through st .
elf-consume electricity rough storage produzlone

[ Non RES electricity supply

= peak shaving: consente di livellare i picchi di consumo immagazzinando energia nei periodi di

basso fabbisogno (impianti in assetti meno efficienti) e rilasciandola nei periodi di alto fabbisogno
evitando il ricorso ad impianti di punta di minore affidabilita e con maggiori costi variabili.

In una micro rete, ad esempio, la funzione peak shaving dei SdA consente di ridurre la potenza di
dimensionamento dei generatori e della rete di distribuzione, mantenendola piu prossima alla

potenza media dei carichi, rispetto al picco.
www.ravenna2016.it
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APPLICAZIONI DEI SdA (2) 512202010
SUPPORTO AL FUNZIONAMENTO DI UNA MICRO RETE:

= massimizzare la quota di energia auto-prodotta dalle FRNP: aumentare autoconsumo evitando

tagli alla produzione nei periodi di picco, quando la rete non € in grado di assorbire tutta la potenza
generata. E’ il caso che si e verificato su molti impianti eolici nel Sud Italia.

= ridurre la necessita di fronteggiare con impianti termoelettrici le elevate rampe di potenza che si

verificano al tramonto, quando alla cessata generazione fotovoltaica si somma I'aumento di carico
per illuminazione.

= ridurre gli oneri di shilanciamento che gravano su tale impianto, grazie ad un profilo di generazione

complessivo piu regolare e prevedibile.

= La presenza di SdA consente al proprietario di impianto FRNP di ricorre all’arbitraggio, mediante

Energy time shift, immagazzinando energia nelle ore di basso prezzo, per restituirla e rivenderla
nelle ore a prezzo piu remunerativo.

= erogare Servizi di Rete (regolazione di frequenza e di tensione), ottimizzando lo sfruttamento delle

FRNP presenti www.ravenna2016.it



http;/www.ravenna2016.it

APPLICAZIONI DEI SdA (3)

Reqgolazione Primaria di_Frequenza: squilibrio tra

generazione e carico che porta a variazione di frequenza
del sistema elettrico, la quale a sua volta agisce sui
regolatori di frequenza dei generatori abilitati a fornire
reg. primaria (variando potenza erogata). Obbligatorio
per tutte unita >10 MW,; SdA piu veloci e flessibili
(operano nelle due direzioni).

Regolazione Secondaria di Frequenza: ristabilire

I'equilibrio, (a seguito di regolazione primaria) riportando
la frequenza al valore nominale e ripristinando la riserva
di potenza. Servizio remunerato, negoziato sul Mercato
Servizio Dispacciamento.

Reqolazione Terziaria di_frequenza: ripristinare i

margini di potenza necessaria per effettuare la
regolazione primaria e secondaria. Servizio remunerato,

negoziato sul Mercato Servizio Dispacciamento.

Supporto_alla _tensione: erogare potenza reattiva in

base allo scostamento della tensione dai valori nominali.

Grande

Af

t,+0.5 s t,+30 s

ty+ 305+ 15 min

perturbazione |/

(es. perdita
gruppo)

Inerzia gruppi |

Power

Reg. primaria
(automatica)

" i | UCTE-wide activated Primary Conttol Reserve
iy ; Activated Secondary Control Reserve

Schedule activated
Tertiary Control Reserve

— B,

Directly activated
Tertiary Control Reserve

-

Time

- 305-15min

10 = 15+ min
Adattato da ENTSO-E

www.ravenna?2016.it
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TIPOLOGIE DI SdA 05229016

19-
maggi

classificazione dei sistemi di accumulo per forma di energia immagazzinata

Electrical energy storage systems

Mechanical Electrochemical Electrical
Secondary batteries Double-layer
Pumped hydro - PHS Load acid / NiCd / NiMh / Li / NaS Capacitor fl!Ir[l?LfG
. Flow batteries Superconducting
Compressed air - CAES Radax flow / Hybrid flow magnetic coil - SMES
Fiywheel - FES Chemical Thermal
Hydrogen Sensible heat storage
Elactrolyser / Fuel call / SNG Molten salt / A-CAES

.................................................................................

Figure 2-1 | Classification of electrical energy storage systems according to energy form
(Fraunhofer ISE)

www.ravenna?2016.it
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CONFRONTO SdA: potenza, energia, tempi di scarica mgggZ()']G

Pompaggio PHS molti GWh
(energia)

Aria compressa CAES GWh
(energia)

H2 e SNG (energia)

Batterie a litio — ioni MWh
(potenza)

Batterie a litio- ferro MWh
(potenza)

Batterie al sodio-zolfo o
sodio-cloruro di Ni MWh
(energia)

Batterie flusso MWh
(energia)

Supercondensatori
(altissima potenza di picco)

Long
discharge rate:
Days to months

Short
discharge rate:
sec to min.

Medium
discharge rate:
min. to hours

S & N
-~ <

A
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7
Y T — e L 1d
100 MW -ttty xis
IOMW ... ...y oo d
2 1MW
© V. = <
é <" 86V Bantery Clectric Vehicle
(NIMH and Ll lon)
100 kW =T CAES Compressed Alr €5
B et DLC Doubte Layer Capacitor
e b4 S e - FES Flywheel Energy Storage
T1i I' y i H2 Hydrogen Storage
ide BENII LA Lead Acid Battery
10 kW sgani et tididd Udon Ll lon Battery
— 4 —anean N5 Sodlum Sulphur Battery
~ ' e RF8 Redox Flow Battery
1kW !/ - —
0.1 kWh 1kWh 10kWh 100 kWh 1 MWh 10MWh 100MWh 1GWh 10 GWh 100 GWh
Energy

Figure 2-9 | Comparison of rated power, energy content and discharge time of different
EES technologies (Fraunhofer ISE)
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VOLANI (FES) e BATTERIE

Rectifier

Motor
generator

Vacuum
housing

Compaosite

Hub Rim

Courtesy of beacon power 6 kWh unit

BATTERIE

la
differenza di potenziale elettrochimico
fra elettrodi diversi.

=  Accumulano lelettricita sfruttando

= Hanno un’alta efficienza, sono
modulari ma alti costi e vita spesso
piuttosto breve

©Rave

VOLANI

Battery Cell

|

dispositivo  elettromeccanico  atto
all'immagazzinamento di energia sotto
forma di energia cinetica rotazionale.

Bassa manutenzione e elevata vita
attesa, elevata densita di potenza
(piccole dimensioni)

Contro: auto-scarica dovuta resistenza
aria e perdite cuscinetti
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Figure 2-6 | Na$S Battery: Cell design and 50 kW module (NGK, IEC MSB/EES Workshop 2011)
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POMPAGGIO (PHS) e ARIA COMPRESSA (CAES) %323816

Accumulo di elettricita sotto forma di energia potenziale gravitazionale (PHS) o di pressione (CAES) , pompando

acqua in bacini idroelettrici o comprimendo aria in strutture geologiche sotterranee. Sono sistemi economici, robusti

e abbastanza efficienti, ma non realizzabili ovunque.

Pumped-Storage Plant

Reservoir
Intake

Elevator

Main Access Tunnel

Discharge

Powerplant Chamber
Breakers

Transformer Vault

ARIA COMPRESSA

» Impianti in costruzione di molte MW in miniere
di gesso e gallerie dismesse

= Sviluppo di sistemi adiabatici ICAES con
efficienza vicina al pompaggio

POMPAGGIO

= E’ una tecnologia provata che si presta ad
accumuli significativi di energia ma o0ggi
esistono anche proposte di piccola potenza

.

1. Excess or off-peak power
18 used 1o compress air

4. The electnaty produced 1s
delivered back onto the gird

JExhaust
Waste heat
"

Motor Compressor l Recuperator High Low Crenerator

Pressure  Pressure
2 Air s pumped underground I'x:rt\mc Turbine
and stored for later use 3. When electncity 1s needed, the Foel (Natural Gas)

ll stored air is used to run o gas-fired
turbine-generator
Compressed
Aur

Salt dome
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COSTO *AFFIDABILITA

CONFRONTO SdA: costi e maturita tecnologica

©Rave
512202010

Costi legati alla diffusione: economia di scala come per fotovoltaico

Flow batteries

Lithium-ion batteries

Molten salt

Flywheel (low speed)

Supercapacitor

Superconducting magnetic
energy storage (SMES)

storage (CAES
Synthetic natural gas ge ( )

Legend
@ Mechanical storage

@ Electro-chemical storage
© Thermal storage

O Electrical storage

@ Chemical storage

MATURITA

Sodium-sulfur (NaS) batteries

Compressed air energy

Pumped hydro
storage (PHS)
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GRAZIE DELL’ATTENZIONE
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