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Pericolosita

E la probabilita che accada un evento
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Vulnerabilita 8124920

E’ il grado di danno che pud conseguire da un evento

ravenna2016.it



http;/www.ravenna2016.it

AN
m' Scuola Universitaria Superiore Pavia

Esposizione

E’ il valore delle cose che posso trovarsi a rischio
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“... questa casa ha una probablita
del 20% di essere inondata”

|
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Vulnerabilita

[ “... questa casa sarebbe danneggiata?
Al

al 30% da un alluvione ”

www.ravenna?016.it
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“.. il valore di questa casa é
€ 100.000”

|
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6.000 €

20% 30% 100.000€

“.. questa casa ha una probablita
del 20% di essere inondata”

o T “.. il valore di questa casa &
) € 100.000”
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Stimare la pericolosita 2122320
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Stimare la vulnerabilita
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TIPOLOGIA parziale danneggiamento totale danneggiamento
EDIFICI LIGNEI
ancorati Uh >3m%s Uh>Tms
non ancorati Uh >2m%s Uh>3m%s
EDIFICI IN MURATURA Uz2m/s & Uk =3m%s Uz2m/s & Uk > Tm%s

Relazione Tirante-Velocita
Finnish Environment Institute (2001)
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INEAS

I SCHEDA DEL COSTO DI RICOSTRUZIONE A NUOVO DI

C RES ME RlC ERCHE EDIFICIO RESIDENZIALE

Coefficienti applicati

@ CRESME ALNE:\S

Localzazions:  Bra(Cunec) 08352 Discminarie
narzze via Garibaldi 10000 Zor samics assente
: . 1 o clmatica £ (6 1.600 3 3.000 gradi-ghomo
A Note: Sig. Rossi 0000 2 £ (¢a 1.400 3 3.000 gradr-ghomo)

DATI IMMOBILE

p
/ y ) Tipologia ealizia Sitamiiare oste2
4 ‘Superficie entro terma Presente abitabile 16060

Caratferlstiche sotiotatto  Abitabile 1.00c0
Numero plani fuorl ferra Due piani os1se
aacensors

Tecnologla costruttva Strutture in .2

Liveno finiturs Edificio superiore

Ublcazione cantiere Leggermente penalizzante

SUPERFICI E VOLUMI

Superficis fuoriterra 250,00 mq
Superficis entroterrs 55,00 mg
Superficie sotioftefio 122,00 mg
Partinenze box 15.000.00 €
Porzione edificie  1000/1000

CALCOLO COSTI

Costo parametrico al costruzions ai natto degil oner! 105150 €mq
Costo dl costruzione al natio degil oner! w254955€
‘Spese tecnichs (10% sul costo i costruzions « V)

Cantributo sul costo di costruzions 6,00 % sul costo di costruzions)
IVA (10,00 % sul coato dl costruzions)

Costo parametrico di costruzione 1.384,22 €/mq

Costo totale di costruzione a nuovo 542.061,59 €

www.ravenna?016.it
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Stima del rischio

Danni da eventi sismici e alluvionali
al patrimonio abitativo italiano:
studio quantitativo e possibili
schemi assicurativi

GUY CARPENTER
Ccnjsai)hﬁ o

Danno annuo max prob.
(Milioni)

4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500

1.000
500

400 600
Periodo di ritorno

800

1000
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E’ tutto cosi semplice?
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Per fare I'analisi di rischio e fondamentale sapere
fare I'analisi di vulnerabilita

= valutare le conseguenze
= valutare i danni

www.ravenna?016.it
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Si, ma dove trovo i modelli???
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Analisi di vulnerabilita

* |USS ha sviluppato un modello per fare
I"analisi di danno

* Basato sulle caratteristiche degli edifici e
sui meccanismi di danno

www.floodloss.eu
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* Il danno e la somma dei danni delle singole componenti

D:Z@

* Il danno alle singole componenti e funzione di variabili che:
* Dipendono dall’evento fisico (H)
* Dipendono dal bene esposto (F)
* Dipendono dal valore del bene (E)

Cz:f(H7F7E>

www.ravenna?016.it
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~ Caratteristiche

del bene
esposto

Valore
.+ bene

esposto

www.ravenna?016.it
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Variable Description Unit of Range of Default value
measure values

Water depth [0;5] step=0.1 m
outside the
building

v Maximum velocity m/s >=0 0

of the water
perpendicularly to

the building
s Sediment load % on the water [0;100] 0
volume
d Duration of the hours >0 0
flood event
q Contaminant load % on thw water [0;100] 0
volume

www.ravenna2016.it
Milano, 28/05/2015 Mario Martina — Rischio e Vulnerabilita 35
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e caratteristiche del fabbricato (F) eRnna16

measure

Footprint area

NF Number of floors - 21 3
EP External perimeter m >0 40
IP Internal perimeter m >0 2.5*%EP
BA Basement area m? >0 25
OA Other stuff area m? >0 10
(at the ground
level)
BT Building type - 1=Detached, 2=Semi-detached 1
3=Apartment house
BS Building structure - 1=Reinforced concrete, 2=Unreinforced 1
masonry
3=Reinforced masonry, 4=Wood
PD Heating Plant - 1=centralized 1if YY<1980
distribution 2=distributed 2 otherwise
PT Heating plant Type - 1=radiator 2 if YY>2000 and FL>1
2=pavement 1 otherwise
FL Finishing level - 0.8= low, 1=medium 1
1.2=high
YY Year of - 20 1994
construction
LM Lev.el of - 0.9 = low, 1=medium, 1.1=high 1.1 na2016.it
maintenance —_—
GL Ground floor level m [-1H;> 0] 0.2 36

IH Inter-store heischt m >0 35
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| valori per |la stima del valore (E)

Type->
Structure

BINEAS

PER UNA CULTURA DEL RISCHIO

gCRESME RICERCHE

£ ANIA

Edilizia residenziale

Edilizia industriale

Edilizia alberghiera

Gestione utenti

Reinforced concrete
Unreinforced masonry
Reinforced masonry
Wood

| costi di costruzione
in edilizia residenziale, industriale
per uffici ed alberghiera

La misurazione nelle tipologie:

o Monofamiliare

o Bifamiliare

« Schiera

o Palazzina plurifamiliare

o Palazzina plurifamiliare intensiva
o Capannone industriale

» Edificio per uffici

« Edificio alberghiero

Le curve ingegneristiche di danno

1580
1131
1189
1278

MANUALE UTENTE:
Apri

Scarica

1434
1027
1197
1198

1108
1043
1288
1318

'016.it

37
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e componenti di danno

Costi bonifica

Strutturale

Non-Strutturale

Rifiniture

Demolizioni e
sgomberi Porte e finistre

Impianti

Milano, 28/05/2015 Mario Martina — Rischio e Vulnerabilita

St. portanti
verticali
St. portanti
orizzontali
Tamponamenti
e tramezzi

www.ravenna?016.it
38
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Costi bonifica

Fonda:

St. portanti

Strutturale -
verticali

St. por’ .nti
orizzontali

Tamponamenti
e tramezzi
Intonaci

Non-Strutturale

Rifiniture

Demolizioni e
sgomberi Porte e finistre

Impianti www.ravenna?016.it

Le curve ingegneristiche di danno 39


http;/www.ravenna2016.it

e funzioni di danno

Mechanical chiller unit

Parapet Exterior curtain wall, cladding

Electrical cable tray
HVAC ductwork o i 4
Suspended light fixtures
Data equipment and racks [ Non-lcac-bearing
Ralsed access floor masonry wall

Suspended T-bar celling N:r;:-tllgzd;z?ﬂng
complete with diagonal = £ 5o P
bracing T =

Sprinkler piping 3 LT

Exterlor glazing '

Furniture and equipment
Moveable partition \
HVAC diffuser
Light fixture www.ravenna2016.it
40

Le curve ingegneristiche di danno


http;/www.ravenna2016.it

win ) 1USS

Scuola Universitaria Superipre Pavia

profilo

e funzioni di danno

—_—

(a)
Altezza 1

. I
Idrometrica 1

interno ! esterno

Distribuzione

Pressione

Muro

Finestra
—

Muro

1
interno ! esterno interno 1 esterno

Sy Crvarm agpled
ety 3 foced e heght

i Depegea DO
0w FLDOD004) |

Le curve ingegneristiche di danno
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e funzioni di danno

OSSERVATORIO

PREZZI ;J
per 'EDILIZIA & Camere di
by Commercio

Na2016.it

Le curve ingegneristiche di danno 42
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Clean-up
Pumping of water €/m3 of water 20 2.5
waste disposal €/m3 of waste >0 12.5
cleaning €/m?of surfaceto =0 2.4
be cleaned

www.ravenna?016.it
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Le componenti di danno
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Removal

screed removal

pavement removal
(ceramic)
Pavement removal
(wood)

Baseboard removal

Partitions removal

Plasterboard
removal

Plaster removal
(internal)
Plaster removal
(external)
Doors removal

€/m? of foot print >0
area
€/m? of foot print >0
area
€/m? of foot print >0
area
€/m of baseboard >0

€/m2of wall >0
€/m? of >0
plasterboard

€/m2of wall >0
€/m?of wall >0

Le c%(\;pizngggqgr%[iche di danno2 0

surface

11.8

12.1

6.8

0.63

9.90

11.8

7.1

7.1

21.1

nna2016.it
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Le componenti di danno 52292010

Non-structural component

Partitions replace €/m? of wall >0 27.2

Screed replace €/m? of foot print >0 18.7
area

Plasterboard €/m?of >0 39.1

replace plasterboard

Structural components

Soil consolidation €/m?3 of soil >0

Local repair €/m3 of material 20

Pillar retrofitting €/m?of pillar >0
surface

www.ravenna?016.it
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Finishing

Windows and doors replacement

Plaster replacement

(internal)

Plaster replacement

(external)
Painting (internal)

Painting (external)

pavement
replacement
(ceramic)
Pavement
replacement
(wood)

Door replacement

Windows
replacement
Windows removal

€/m? of wall
€/m? of wall
€/m? of wall
€/m? of wall

€/m? of foot print
area

€/m? of foot print
area

€/m? of door
surface

€/m? of window
surface

€/m? of window
surface

20

20

Le curve ingegneristiche di danno

25.3

27.5

8.1

10.3

45

113

195

268.5

211

ave

Jl”a16

nna2016.it
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Le componenti di danno 52292010

Plants

Boiler replacement  €/m?of foot print >0 27.8
area

Radiator painting €/item >0 62

heating €/m? of foot print >0 72

replacement area

(pavement)

Electrical system €/m? of foot print >0 22.9

replacement area

Plumbing system €/m? of foot print >0 18.9

replacement area

www.ravenna?016.it
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Absolute Damage (€)

o
o
o _|
2 B damage total
- B cleanup
B removal
O non structural
- B structural
8 | O finishing+WD
S @ plants
o
>
3 —
(0]
(@]
£ 3
§ 3 -
o 3
o
o
S
o
N
o

www.ravenna?016.it
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Costruzione delle curve di danno

Relative Damage (-)

0.4 0.5
|

relative damage
0.3

0.2

0.1

0.0

Water depth (m)

www.ravenna?016.it
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Spese di demalizione e soomhern

15000

10000
N N N EEpER EEN N N |

removal total
screed
pavement
baseboard
partitions
plasterboard
ext.plaster
int.plaster
doors
windows
boiler

damage (euro)

5000

Removal Damage (€)

www.ravenna?016.it

Water depth (m)


http;/www.ravenna2016.it

) IUSS

(I Py N .
\q“ / Scuola Universitaria Superiore Pavia

Componenfm nNnn ctriittiiralo

damage (euro)

15000 20000 25000 30000

5000 10000

0

NonStructural Damage (€)

Water depth (m)

B non structural total
B partitions replace
@ screed replace
B plaster board replace
I 7
/L
T 1 | | | |
0 1 2 3 4 5

www.ravenna?016.it
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Structural Damage (€)

— B structural total
B soil consolidation
§ @ local repair
I B pillar retrofitting
o
° o
> o ]
[0) o
g m
S
© o
E 8-
3 ©
o
o _|
o
<
o
o _|
o
AN
O —
| T T T l |
0 1 2 3 4 5

www.ravenna?016.it
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Rifiniture

damage (euro)

10000 20000 30000 40000 50000 60000

0

Finishing, Doors and Windows Damage (€)

E0ECONONEN

finishing total
ext.plaster replace
int.plaster replace
ext.painting
int.painting
pavement replace
doors
windows

Water depth (m)

www.ravenna?016.it
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Impianti

damage (euro)

4000 6000 8000 10000

2000

Plants Damage (€)

E0ECOEN

plants total
boiler replace
radiatorpaint

underfloor heating replace
electrical syst.replace
plumbing syst.replace

Water depth (m)

N

)]

www.ravenna?016.it
54



http;/www.ravenna2016.it

Q'M' /"‘ SICH u§ers§ma Superiore Pavia a V e

. . nna16
Valutazione incertezza 81920 2()

Histogram of he Histogram of v
o
S _ — _
o
o
8
o —
g S
o I
8 —
S 8 |
N n
-
Iy Iy
c c 1
E § - E
g - g o
[ [ 8 — |
-
8 |
o
—
o
S
o m 1}1F_
S
n
o J

0
L

he \

www.ravenna?016.it

Milano, 28/05/2015 Mario Martina — Rischio e Vulnerabilita 55


http;/www.ravenna2016.it

s

TUSS

Scuola Universitaria Superiore Pavi

Valutazione dell’incertezza
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Valutazione della combinazione dei parametri 'r%'a'z‘g282016
4.0 0.36
3.5 0.32
30 0.28
0.24
25
é 0.20
= 20
S 0.16
= 1.5
0.12
10 0.08
0.5 0.04
0.0 T T I I I 0.00

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 5.0

Water depth (m)
www.ravenna2016.it
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Validazione

Oliveri &

Debo Duttaetal. FLEMOps Santoro Luino etal. Arrighietal. | Insyde
Calculated damage [M€] 5.96 13.49 6.65 6.09 11.32 6.51 7.31
Rel. error [%] -19.7 +81.8 -10.0 -17.9 +52.6 -12.1 -3.1
RMSE [€] 28’301 36’304 28’224 27’904 31'301 29’536 27°467

Milano, 28/05/2015

Mario Martina — Rischio e Vulnerabilita

www.ravenna?016.it
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Validazione

Absolute damage (€)
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Si, ma dove trovo i dati???
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| dati

'ei.%%g%

PERICOLOSITA’

v Dati precipitazione

v Dati di portata

v Modello digitale del terreno
v Coperture del suolo

v’ Caratteristiche del suolo

VULNERABILITA’
v Cartografia degli edifici

v' Cartografia delle
infrastrutture

ESPOSIZIONE

v Valori degli assets

Mario Martina
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Open data non e ...
... dati gratuiti
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Open data

Pubblica amministrazione

Gestori di servizi pubblici

Universita e ricerca

OPEN DATA

mario.martina@iusspavia.it

Cittadini

Esperti

Professionisti
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OPEN DATA _..:

COMUNE
DI BOLOGNA

Home | Progetti | Dati | Linkeddata | Contatti

DATASET PUBBLICATI CASI D'USO HAI UN'IDEA?
1332 Filein formato open del Usate questo spazio per Invia la tua idea compilando il
Comune di Bologna ‘ ‘ mostrarci e condividere guello O form
D che si pud fare con i dati —
-

Cerca fra i dataset Primo piano

cantieri CaSi d'uso CTC scuola
universita di Bologna pOpOIaZione
openwelfare attivita mandato
MimuoVo servizi amministrazione
aperta istruzione pratiche cultura

statistica sp universita anagrafe
eletti turismo Cineca
BO penMap infografiche

residenti ambiente edificio esterno . HUB

Bologna Open
Map

Anagrafe
fsmi=s  pubblica delle

collaborazione Bologna Welcome social elette e degli
network amministrazione trasparente 3 D elettl
streaming open data buildings BOIOgna 3D 2 £1 1

mobilita cartografia nus Optrrliata a ggSion|
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iperbOIe rete civica

Cura della citta
& Bologna g

Comunita

Il Comune Servizi Online

Home Profili

Progetti Partecipa Beni Comuni Open Data

Open Data
e Bologna

La strategia dellAgenda Digitale

Le risorse digitali, i dati e le infrastrutture, sono al centro del percorso di sviluppo
dellAgenda Digitale, avviato nel 2011 con il contributo di soggetti pubblici, privati e
della societa civile. Si tratta di un documento strategico che ha l'obiettivo di
rendere la citta pil “intelligente”, “inclusiva” e “aperta” con l'impiego delle
tecnologie dell'informazione, attuandosi anch’'esso in maniera partecipata, tramite
iniziative che attuino la strategia dell'agenda, e il portale Open Data dove sono
pubblicati i dati - resi disponibili in formato aperto dal’Amministrazione e da altri
soggetti a partecipazione pubblica (Cineca, Aci, Tper, etc.), puntando sulla
trasparenza e la partecipazione attiva dei cittadini.

Open

Data

Infografica

Comune di Bologna

150000

2 Accedi
O Assistenza I

statistiche navigazione

iperbOIe rete civica

accessi servizi online

o

Open Data
& Bologna
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diperbole.

Sistemi Informativi Territoriali

| home | chisiamo | in primo piano | scrivici |

cerca
istruzioni per la ricerca

i informazioni

IN PRIMO PIANO
i servizi on line
1 PSC+RUE+POC: cartografia interattiva

le nuove mappe interattive per la consultazione on line della cartografia

- . 2 Grafo stradale e numeri civici in formato shapefile
am progett' il contributo del SIT per il portale OpenDataBologna

3 Tariffe e importi per i servizi offerti dal SIT
Nuove tariffe in vigore da lunedi 2 aprile 2013

e 4 Intitolazione nuove vie: nuove modalita per presentare le proposte
= novita Il Regolamento Toponomastico stabilisce nuove modalita per proporre nuove intitolazioni

5 Nuovi contenuti per I'archivio cartografico del SIT e il servizio di consultazione on line
Completata la mosaicatura del Catasto Urbanistico 1949 e dei voli aerei su Bologna

= link [ vai all'elenco completo]

| home | chisiamo | in primo piano | scrivici |
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Hakan n alpenkonvention- convention alpine
INISTERG DELL AMBIENTE italian delegation convenzione delle alpi - alpska konvenciia
MINPTERQPERRANEENIE  alpine convention o s

Workshop

The importance of communicating and sharing relevant

data on water- and risk- related issues

5" April 2016
University of Padova

Geosciences Department of University of Padova

Via Giovanni Gradenigo 6, Padova

www.ravenna?016.it
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Google Search I'm Feeling Lucky
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