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LA PERICOLOSITA IDRAULICA
NEL RETICOLO SECONDARIO DI PIANURA

Quanto e estesa?

Analisi delle mappe di pericolosita di alluvioni
frequenti (F) TR<50
poco frequenti (PF) TR da 50 a 200 anni
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LA PERICOLOSITA IDRAULICA
NEL RETICOLO SECONDARIO DI PIANURA

Lo scenario di pericolosita idraulica e peggiorato nel tempo per i noti
fattori che concorrono alla formazione del rischio idraulico
(urbanizzazione, cambiamenti climatici etc.)

Ma in particolar modo in Romagna e decisivo il trend costante e
ininterrotto dagli anni ‘50 di abbassamento dei suoli.

COSTANTE AUMENTO DELLE ACQUE BASSE
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Canali di bonifica (2.200 km)

Scolo naturale

Scolo meccanico intermittente
- Scolo meccanico

BONIFICA MECCANICA

. n° n°® portata | potenza
MoTIVO periodo impianti | pompe [ mc/sec| kW
avvento della forza motrice: avvio 1900-1945 7 14 16 953
bonifica per prosciugamento :
ricostruzione e  completamento
interventi di bonifica

per(1946-1975
I'eliminazione degli impaludimenti
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Canali di bonifica (2.200 km)

Scolo naturale

Scolo meccanico intermittente
- Scolo meccanico

BONIFICA MECCANICA

MOTIVO periodo
avvento della forza motrice: avvio
bonifica per prosciugamento 1900-1945
ricostruzione e  completamento
interventi di bonifica

comparsa della

per(1946-1975
I'eliminazione degli impaludimenti

subsidenza
trasformazione di bacini da scolo|1976-1996
naturale a meccanico

s
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Scolo naturale

Canali di bonifica (2.200 km)

Scolo meccanico intermittente

- Scolo meccanico

. n° n°® portata | potenza
MoTIVO periodo impianti | pompe [ mc/sec| kW
avvento della forza motrice: avvio 1900-1945 7 14 16 953
bonifica per prosciugamento :
ricostruzione e  completamento
interventi di bonifica per|1946-1975 4 19 48 2538
I'eliminazione degli impaludimenti
comparsa della subsidenza
trasformazione di bacini da scolo|1976-1996| 10 33 34 2159
naturale a meccanico
0 90
O () i A} R4 489
dU OU(]
(-] o
TERRITORI | . I‘I - n portata potenza
impianti | pompe | mc/sec kW
pianura
Himinese 9 27 20,4 | 1088
pianura
cesenate] 20 56 43,5 | 2960
pianura
forlivese 0 0 0
pianura
e cavennatd 18 57 | 100,3 | 7441

Sl

RIMINI



Evoluzione impianti idrovori consorziali

1976-1996 dopo il 1996
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Per fronteggiare il rischio idraulico, cosi esteso nel comprensorio, |l
Consorzio pianifica e progetta ad ampia scala gli interventi di:

= Manutenzione ordinaria (finanziati con fondi propri)
= Manutenzione straordinaria (finanziati da RER o Ministero)

= Nuove opere idrauliche e/o potenziamento di opere esistenti
(finanziati da RER o Ministero)

www.ravenna2017.it
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Un nuovo strumento: il PGRA (D. L.gs 23 febbraio 2010, n. 49)

Art. 7 - Piani di gestione del rischio di alluvioni

1. | piani di gestione del rischio di alluvioni, di seguito piani di gestione, riguardano tutti gli aspetti della
gestione del rischio di alluvioni, in particolare la prevenzione, la protezione e la preparazione,
comprese le previsioni di* alluvione e il sistema di allertamento nazionale e tengono conto delle
caratteristiche del bacino idrografico o del sottobacino interessato. .....

4. | piani di gestione del rischio di alluvioni comprendono misure per raggiungere gli obiettivi definiti a
norma del comma 2, nonché gli elementi indicati all'allegato I, parte A:

...4. sintesi delle misure e relativo ordine di priorita per il raggiungimento degli obiettivi della gestione
del rischio di alluvioni, ...

Art. 16 - Disposizioni finanziarie

1. Le amministrazioni e gli enti pubblici interessati provvedono all'attuazione delle disposizioni del
presente decreto nelllambito delle proprie attivita' istituzionali ed utilizzando a tale fine le risorse
umane, strumentali e finanziarie disponibili a legislazione vigente.

2. All'attuazione dei piani di gestione di cui all'articolo 7, comma 3, lettera a), le amministrazioni e gli
enti pubblici provvedono ai sensi degli articoli 69 (PROGRAMMI D’INTERVENTO), 70 (ADOZIONE DEI

PROGRAMMI), 71 (ATTUAZIONE DEGLI INTERVENTI) € 72 (FINANZIAMENTO - 1. Ferme restando le entrate connesse
alle attivitd di manutenzione ed esercizio delle opere idrauliche, di bonifica e di miglioria fondiaria, gli interventi previsti dalla presente sezione

sono a totale carico dello Stato e si attuano mediante i programmi triennali di cui allarticolo 69) del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152;




W e o Piano nazionale contro il dissesto 2014-2020

; Bonifica della Romagna

Piano di Gestione del Rischio Alluvioni
RIEPILOGO

Interventi urgenti di difesa del suolo per la messa in sicurezza del comprensorio consorziale
(Aggiornamento Settembre 2016)

n°interventi  importi (€)
BACINO FIUMI UNITI

montagna forlivese 9 2.680.000
pianura forlivese 15 33.370.000
pianura ravennate 15 55.535.000
parziale 39 91.585.000
BACINO SAVIO
montagna cesenate 10 2.880.000
pianura cesenate 22 61.140.000
parziale 32 64.020.000
BACINO MARECCHIA
montagna riminese 2 510.000
pianura riminese 15 20.740.000
parziale 17 21.250.000

| TOTALE | 88 | 176.855.000]




Realizzazione di vasca di laminazione
delle portate di piena del Canale
Madonnina in Comune di Cesenatico.

Intero bacino canale
Madonnina,

Porto FINANZIAMENTO PER comprendente vaste Rischio di allagamenti di
CBR| Canaledi | FC| Cesenatico | Madonnina [ESPROPRIAZIONI (in assenza di aree residenziali, ampie zone residenziali,| € 1.500.000,00
Cesenatico approvazione art. 18 L.R. 20/2000): agricole, il depuratore di |impianti, aree agricole
l'intervento originario & finanziato per € |Cesenatico e la SS16
1.500.000 dal "Decreto Lupi” Adriatica
nell'annualita 2015)
rischio di esondazioni e
Realizzazione nuovo canale scolmatore . . allagamenti dei centri abitati
N . S aree agricole, centri . T .
CBR| RONCO |FC Forli Carpinello |delle portate di piena dello scolo abitat e inondazioni dei terreni € 500.000,00
consorziale Tassinara Nuova agricoli in frazione
Carpinello (Fc)
rischio di esondazioni e
Adeguamento della rete idraulica aree agricole, centri allagamenti dei centri abitati
cer | monTONE | EC Forli Villafranca secondarig\delllo _scolo Lama Super.iore. gbitatj spars!, N eiqonQazioni dei.ter.reni € 2.000.000,00
nella localita di Villafranca e S.Martino in |insediamenti produttivi e [agricoli nelle frazioni
Villafranca in Comune di Forli - 1° lotto  |infrastrutture Villafranca e S.Martino in
Villafranca
Insufficienza della rete di
bonifica nei confronti
dell'evento cinquantennale,
con conseguente pericolo di
_ Realizzazione di vasca di laminazione|. . . . esondazioni delle localita di
Rimini e - insediamenti urbani e . .
' Santarcangelo _sul can_ale consorziale Mavc_me_ Grande produtivi, linee di Casale di _S. Ermete in
CBR | Marecchia | RN . San Paolo |in corrispondenza dell'immissione del L - . .|Comune di Santarcangelo| € 1.900.000,00
di Romagna . . . comunicazione principali - . .
(RN) Rio Caldlgrq |.n_ Loc. San Paolo del e secondarie e.\/_erglano in Comu_ne“d‘l
Comune di Rimini (RN) Rimini, e delle viabilita
limitrofe, con rischio di
interruzione della

circolazione su arteria di
primaria importanza




pericolo di esondazioni a
monte del Ghetto e delle

Marecchia Monte Loc. [Costruzione di canale scolmatore|insediamenti urbani, limitrofe aree produttive e
CBR RN Rimini Grotta dellalveo consorziale "Barattona" in|produttivi e rurali, linee . L p - 1.500.000,00 P
Ausa R . - residenziali per insufficienza
Rossa Comune di Rimini di comunicazione . . -
delle tombinature esistenti,
non piu sostituibili
5°Bacino - Comprensorio a scolo L .
oo . - rischio allagamenti per
meccanico: costruzione di nuovo . ,
L ; aree urbane, inadeguatezza dell'attuale
FIUMI Impianto idrovoro sullo scolo Gronde a agricole,insediamenti idrovoro di Fosso Ghiaia
CBR RA Ravenna Standiana [sgravio dell' impianto esistente, non piu g T 985.000,00 E
UNITI : . A produttivi, turistici e allo scolo delle aree urbane
idoneo, a difesa degli abitati di Ponte ; )
, infrastrutture di Ponte Nuovo, Classe
Nuovo, Madonna dell’Albero, Classe e (Ra)
Fosso Ghiaia in Comune di Ravenna
Riduzione delle portate di piena del 'nsch|o allagamenti per
. . . aree urbane, inadeguatezza del canale
FIUMI Fosso canale Fosso Ghaia tramite costruzione agricole,insediamenti Fosso Ghiaia (Pineta di
CBR RA Ravenna . di manufatto scolmatore per il deflusso g - L 2.000.000,00 SF
UNITI Ghiaia . produttivi, turistici e Classe) a scolo naturale alle
delle acque all'interno del lago del ; : )
- - ) g infrastrutture massime quote di marea
Bacino di Canottaggio Standiana . .
imposte dalla subsidenza
Potenziamento della capacita di S .
. . . rischio allagamenti per
smaltimento dell'impianto idrovoro Lama . .
. - . } . inadeguatezza del sistema
FIUMI Filetto tramite la Fornitura e posa in aree urbane, agricole, bacini Lama a scolo
CBR RA Ravenna Filetto opera di elettropompa ad asse verticale |insediamenti produttivi e |. . . 500.000,00 P
UNITI intermittente alle massime

da I/sec 3.000, carpenteria metallica per
I'esecuzione dello scarico nel Fiume
Montone

infrastrutture

quote di marea imposte
dalla subsidenza

Attualmente 78 richieste di finanziamento nuove opere per Euro 180.000.000 circa

Per ciascuna richiesta redatto studio di fattibilita, oppure progetto definitivo




LE ALLUVIONI E LE URGENZE eRﬁHS
| - - 7122201/

Ogni evento alluvionale obbliga a progettare rapidamente interventi di
somma urgenza ed urgenza per ripristinare le opere danneggiate.

Necessari progetti rapidi per il finanziamento con Ordinanze Ministeriali
specifiche.

L’ESEMPIO DELL’ALLUVIONE 2015

o Consorzio di
I —a Bonifica della Romagna
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GLI ALLAGAMENTI DEL 2015
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GLI ALLAGAMENTI DEL 2015
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GLI ALLAGAMENTI DEL 2015
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Cervia

Torrente Rigossa Gambettola e Cesena



Ravenna
Canale Fosso Ghiaia
Loc. Mirabilandia

GLI ALLAGAMENTI DEL 2015



Ravenna
Canale Via Cupa
Bretella 309dir - Bassette

GLI ALLAGAMENTI
DEL 2015




Evento alluvionale del 05-6/02/2015

Area Area‘
Comune allagata % su sup . territorio | % susup

(Ha) allagamenti| comunale | comune

(ha)

RAVENNA 2.606 41,62% 52.933 4,92%
FORLI' 1.340 21,40% 22.836 5,87%
FAENZA 524 8,37% 7.692 6,81%
CESENATICO 337 5,38% 4.528 7,44%
GATTEO 330 5,27% 1.416 23,30%
CERVIA 281 4,49% 8.233 3,42%
FORLIMPOPOLI 230 3,67% 2.440 9,42%
CESENA 167 2,66% 24.963 0,67%
RIMINI 122 1,94% 13.541 0,90%
BELLARIA-IGEA MARINA 117 1,86% 1.812 6,43%
BERTINORO 45 0,73% 5.699 0,80%
GAMBETTOLA 43 0,68% 759 5,65%
SAN MAURO PASCOLI 39 0,62% 1.731 2,23%
SANTARCANGELO 37 0,59% 4.513 0,81%
LONGIANO 21 0,34% 2.365 0,89%
RUSSI 18 0,28% 4.615 0,38%
VERUCCHIO 4 0,07% 2.730 0,16%
SAVIGNANO 1 0,01% 2.330 0,04%
BORGHI 1 0,01% 3.019 0,02%
TOTALE 6.262 168.155

> 7
W W oG
7 rELLl, PF. o'
i’ —

=
A

v §I0ES

IMELDOLA

" SPREDAPPIO Y .

Superfici allagate dalla rete di bonifica
il 05-06/02/2015



Livelli del mare durante I'evento 6-7 febbraio 20165
Porto Canale di Cervia — da TLC Consorzio di bonifica
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-0,5

-1

Durante l'evento Bassa marea astronomica -0,40

alluvionale del 6-7 —— Alta marea astronomica +0,40

febbraio 2015, il mare = + =Mare massimo storico a Porto Corsini +1,35
ha mantenuto livelli
superioria 1 m. per
quindici ore.

- = =Mare TR 100 +1,80

—— Livello del mare registrato al Porto Canale di Cervia- m. s.l.m.m.
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Ad evento in atto

= servizio reperibilita H24: sacchettature, motopompe, telonature etc.
Ad evento concluso

= censimento in tempo reale dei danni
= immediati interventi di somma urgenza nei limiti di legge
= Rapida progettazione di interventi urgenti

L’ESEMPIO DEL TORRENTE RIGOSSA

www.ravenna?2017.it

- onsorzio di
=5 Bonijica della Romagna


http://www.ravenna2017.it/

FABBRICATI A RISCHIO
Interventi di somma urgenza




ELENCO INTERVENTI DI SOMMA URGENZA TORRENTE RIGOSSA - FINANZIAMENTO CONSORZIALE IMMEDIATO
LAVORI ULTIMATI

COMUNE LOCALITA TITOLO DESCRIZIONE INTERVENTO IMPORTO PERIZIA
S . Consolidamento arginale a protezione del
Intervento di ripristino arginale del fabbricato di civile abitazione in sinistra idraulica
GAMBETTOLA Gambettola torrente Rigossa a protezione di S . ) " € 64.938,23
. S - a monte di Via del Lavoro, mediante creazione di
fabbricato di civile abitazione ; ) - -
scogliere al piede e ricarico di terreno
Intervento di ripristino arginale del  |Consolidamento arginale a protezione della
GAMBETTOLA Gambettola torrente. Rllgossa a protezione del spalla glel po.nte di Vlg del Lavorp (Iato. monte) in €64.553.16
ponte di Via del Lavoro e destra idraulica, mediante creazione di scogliere
conseguente viabilita al piede e ricarico di terreno
Chiusura dei varchi arginali creati dalla piena del
Intervento di ripristino arginale del  |Torrente Rigossa a protezione delle campagne
CESENA- . torrente Rigossa nel tratto compreso [del comprensorio cesenate e della zona
GAMBETTOLA LSl fra la via Emilia e la via 1° Maggio, [artigianale di Bulgaria di Cesena, mediante 3 R
in sinistra idraulica creazione di scogliere al piede e ricarico di
terreno
S . Chiusura dei varchi arginali creati dalla piena del
Intervento di ripristino arginale del ) . L )
torrente Rigossa nel tratto compreso Torrente Rigossa a protezione dell'abitato di
GAMBETTOLA Gambettola > 190s o b Gambettola e della zona artigianale limitrofa, € 209.993,60
fra la via Emilia e la via 1° Maggio, . . . . .
. . . mediante creazione di scogliere al piede e
in destra idraulica o ;
ricarico di terreno
Chiusura del varco creatosi nel corpo arginale in
Intervento di ripristino arginale del |sinistra idraulica del Torrente Rigossa a
torrente Rigossa nel tratto in protezione sia delle limitrofe campagne e
GATTEO Sant'Angelo corrispondenza del sottopasso casolari, che della struttura del ponte € 12.346,40
autostradale in localita S.Angelo di |autostradale, mediante consolidamento della
Gatteo medesima e ricostruzione dell'argine con
massicciata alla base e ricarico di terreno
Intervento di ripristino dei tratti di o . . .
Zona agricola a corpo arginale crollati nelle vie Intervento di ricostruzione argine lungo le vie
GAMBETTOLA e : ! . Soprarigossa e Sottorigossa con massicciata alla
confine con Comune |Soprarigossa e Sottorigossa (presso : - o . € 25.000,00
GATTEO base e realizzazione di rilevato in terreno

di Gatteo

ponte di collegamento tra le due vie,
anche denominato briglia Cucchi)

argilloso

€ 566.780,46




L ceioROMaGNo _ _ . . _
or— Torrente Rigossa tratto compreso fra la via Emilia e la via 1° Maggio

Kipristino argini in sinistra idraulica con massicciate e terra per una lunghezza di circa m. J45

Ricostruzione argine con

terreno vegetale di natura
argillosa costipato o stroti sottil
(quantitai=11 mc/m)

Massi ciclopici non gelivi del

i __\\\ pesodoa 1al3T -3 mg //r _________
. 24 me/m - (6,24 t/m) e
Telo nontessute geotessile ogugliato
meccanicamenta in 100% polipropilens
stobilizzato ai roggi LV
massa areica > 385 qr/mq
resist. punz.= > N4500
lungh.=5,50 m
2350 340 310 2.00 4,00 4.00
2 2 8 S 2
Ll Lor] (=] = Y

scala 1:100

350




Esecuzione immediata

Interventi di somma
urgenza







Redazione perizia interventi urgenti per
300.000 euro — finanziata con OCDPC
Comune di Longiano
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rigossa 2015 intradosso 100 Plan: Rigossa Ponte Via Mazzini progetto  6/17/2015
INTRADOSSO DI PROGETTO (28.50) E SEZIONI MONTE - VALLE ADEGUATE
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Adeguamento
ponte via
Pascucci
(Comune-RER)

Scogliere di
raccordo e
muretti arginali
(Consorzio)




SISTEMA TELECONTROLLATO DI MONITORAGGIO E ALLERTAMENTO

Idrometro telecontrollato con gestione allarmi (Consorzio e Comune)



SISTEMA TELECONTROLLATO DI MONITORAGGIO E ALLERTAMENTO

] 7 \ oy 6 Allarmi present!
SELEZIONE [m DkHH@O : —r—— 006-Bigatta-Paratom in AUTOMATICO [SCADA( |
y . { \ oo arcarza 007-Rio della Valle-Pompa 2 Automatico Disine
TEMATISMI g > oy A s 007-Rio della Valle-Pompa 4 Automatico Disine

007-Rio dells Valle-Presenza RETE su Q.E. 3« 4
003-Pianura Cesenate- [SCADA(GMT+1)]
002-Castiglione di Cervia- [SCADA{GMT+1)]

Click per Tacitazione Allarme.
Info Stazioni
Lista Stazioni

28 Stazioni presenti

008-Amola -
009-Pompa Via Malona
011-Tipane

012-Rio Marano i
013-San Castoforo =
014-Foscetta -
015-Madonnine CER

400-5M101.
401-5M1013 il

Click per selezione Stazione e visualizzazione Info

2 Comunicati presenti
12013/03/20 14:53 - Migrazione & WinscadsAlO = |
| 2010/03/30 15:33 - Attivezione W6

Click per visualizzazione Comunicato.

121002 €
LTI N

s Consorzio di
= Bonifica della Romagna
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MANUTENZIONE
alcuni esempi

www.ravenna2017.it
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Esercizio e manutenzione rete idraulica

[¥e )
% attuale profilo
] / orientativo dell’orgine
§ argine sx
=] 551 p / I
E [ i -
g L ¥
5.40 g ok 2 \probabile superficie

sor Tt P\_terreno riportatd o stratj ‘sotili di scomimento
P s b e ben costipati jper lo

ricostruzione della- scarpata

difesa spondale con massi
colcarei del peso di 1/3 t.

Telo nontessuto geotessile aguglioto
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esempio al transito dei veicoli) sulle fasce di rispetto.

| singoli dissesti vengono affrontati nella quasi totalita con tecniche di ingegneria
naturalistica, quali palificate in legname di castagno o scogliere in massi naturali.
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Esercizio e manutenzione rete idraulica

Regimazione con briglie
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Esercizio e manutenzione rete idraulica

Risezionamento e protezione con
scogliere

Fondi consorziali stanziati per
'evento 15-06-2014 Tipano
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Realizzazione nuove opere: casse di espansione
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Nuovi impianti idrovori
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Impianti idrovori: tecniche di costruzione della vasca senza diaframmi: well point multipli e scavi a gradoni
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Impianti idrovori: tecniche di costruzione della vasca senza diaframmi: pozzi drenanti

“”I‘ IP ]l‘
;!l' .

L

QUOTA :

Y onsorzio di
me Bonifica della R
J— onifica della Romagna

PROVA STATICA N. 1 p.c. [LIV. ACQUA : 2.60
o 20 10 80 80 wo Rp /RS
— — | - E— + ——
(¥ 72 PIRT 17T s
. A | TR P s 4 5 R kofemqg t—
oo 20 40 60, 80 100120 140 160 180 200 Rp Kg/emq ——
|| n* TERLLNG sclotie
g B, o = AREILL Cimola
=7 " et INDURITA PGe ESSica
1 T CAMENTO
2 |— .-5; . — AL&ius MoOuE
E \ 4 EI'. ..
1% - = L i | dRbils LrtsoSa
=z K } - (s b MEME ConxrET.
=4 . — —
= .1 i " .
2, J o S
- .
¢ | of Wi mhonRas
N6 |— 2 i - = =00 18, 819))7789)> ARGILA Lihosa
l 2 of* / MettE
7 ' il -- | _7("_/ -
L<
8 ’L . //
cANP. 3 . . = B
9 N s .
. .
] . )
10 3
ARGILLA MotTo MolLe
1M1 =]~ — —— 1 1 o f | PenRATILAEN TR TORBSA
e B -t —1 o)
12 = — Gt 1A LA




il
71819207/

INTERVENTI NON STRUTTURALI
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CALCOLO DEI VOLUMI MINIMI PER L'INVARIANZA IDRAULICA

I NTERVE NTI NON (inserire | dati esclusivamente nei campi cerchiati)
STRUTTU RAL' Superficie fondiaria = mq inserire la superficie totale scolante allinterno del nuove

scarico acque meteoriche di progetto

Superficie impermeabile esistente = 160,00{mq inserire il 100 % della superficie impermeabile
e il 50% della superficie di stabilizzato/betonella etc.

ANTE OPERAM

Imp® = 0,00
Superifice permeabile esistente = | 40.320,00{mqg inserire il 100 % della superficie parmeabile (verde o agricola)

e il 50% della superficie di stabilizzato/betonella etc.

Invarianza idraulica: foglio di calcolo st e -
WWWbonlflcaromaqnalt Imp®+Per®| = 1,00 corretta: risulta pari a 1

"ww Consorzio di Bonifica della Romagna POST OPERAM

Superficie impermeabile di progetto = | 24.159.50|mq inserire il 100 % della superficie impermeabile

e il 50% della superficie di stabilizzato/betonella etc.

amministrazione trasparente

BONIFICA Imp = 0.60
equilibrio fra terra e acqua
Superficie permeabile progetto = | 16.320,50|mq inserire il 100 % della superficie permeabile (verde o agricola)
& il 50% della superficie di stabilizzato/betonella etc.
Per = 0.40
Imp+Per| = 1,00 corretta: risulta pari a 1

INDICI DI TRASFORMAZIONE DELL'AREA

Superficie trasformata/livellata = | 40.480.00|mq inserire la superficie di tutte le aree non agricole
di progetto. Comprese aree verdi

news servizi on-line

|08/01/2014 - COMUNICATO
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I = 1,00

‘ ‘ ‘ denasilo NIIOVO Piano di Classifica =) . . . . . . . .
Superficie agricola inalterata = mq inserire la superficie agricala di progetto
(owero la superficie agricola inalterata)
P = 0,00
CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI DEFLUSSO ANTE OPERAM E POST OPERAM [+P = 1.00 corretto: risulta pari a 1
§° =09 xImp® + 0,2 x Per® = 0.9 x 000 + 02 x 1,00 = 0,20 $°
9=09xImp+0.2xPer= 0.9 x 060 + 02 x 040 = 0,62 ¢

CALCOLO DEL VOLUME MINIMO DI INVASO
w=w® ()0 45 | - woP = 50 x 852 - 15 x 1.00 - 50 x  000= 411,01 mc/ha w

W = w x Superficie fondiaria (ha) = 411,01 x 40480 - 10.000 =| 1.663,f8 mc w

DIMENSIONAMENTO STROZZATURA

Portata amm. le (Qagr =10 I/sec/ha™

Permg+90/sec/ha®lmps) 41,76 l/sec portata ammissibile efiuente al ricettore
inserire il valore di prog (calcol. plici in relazione)
Battente massimo h 1.25 m del battente sopra lasse della strozzatura

DN max condotta di scarico

inserire il diametro della condotta scelta, che deve essere inferiore
Si adotta condotta DN 135.00 mm a DN max. Si consente un minimo funzionale DN 125

Portata uscente con la condotta adottata 4255 lisec
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INTERVENTI NON STRUTTURALI: modalita di realizzazione dell'invarianza idraulica

Le norme del piano di bacino prevedono in via prioritaria che I'effetto dell'impermeabilizzazione sia
compensato con volumi di invaso la cui dimensione viene calcolata in ragione del tasso di
impermeabilizzazione indotto. Concettualmente, questo equivale a potenziare la capacita di
laminazione del bacino per compensare la perdita di capacita di infiltrazione. E chiaro che si tratta
di una brutale schematizzazione di fenomeni in realtd molto complessi e fra loro interconnessi, e
I'unico scopo della schematizzazione ¢ quello di produrre una metodica razionale di calcolo degli
oneri da corrispondere per rendere sostenibile il consumo della risorsa territoriale.

A livello realizzativo, i volumi di invaso possono essere ricondotti agli schemi di Figura 1, Figura 2,
Figura 3 e Figura 4.

Nei diversi casi, si evidenzia un ruolo della rete fognaria che deve essere valutato.

In linea di massima, si pud considerare che il volume totale delle condotte di fognatura sia efficace
all'80% ai fini dell'invarianza idraulica (s1 veda ad es. Paoletti, 1996; Pistocchi, 2001); questo
significa che 1'80% del volume totale della rete fognaria interna al lotto pud essere  considerato in
diminuzione del valore di volume minimo d'invaso previsto dall'equazione (1).

I volumi di invaso vanno di regola realizzati come aree di espansione poste a monte del punto di
scarico. E da evitare il caso di volumi depressi rispetto al punto di scarico, nel qual caso si
verificherebbe un riempimento e la successiva necessita di scolo meccanico.

In ogni modo & vietato lo scarico diretto con sollevamento meccanico nel corpo idrico recettore. Nel
caso di scarico con sollevamento meccanico, € necessario prevedere luci di efflusso adeguatamente
dimensionate a wvalle del sollevamento, sulla base delle indicazioni dell’autoritd idraulica
competente, in modo da consentire la limitazione alle portate uscenti richiesta.

I volumi di invaso sono mvece da vedere come zone periodicamente allagabili, che perd vengono
mantenute drenate in condizioni di tempo asciutto. Cio previene fra l'altro problemi di tipo igienico-
sanitario connessi al trattenimento e allo stoceaggio delle acque.

Nella grande varieta di soluzioni progettuali, che sconsigliano di definire in modo rigido soluzioni
“tecnicamente conformi”, si possono comunque individuare le tipologie di soluzione seguenti:

- wvasca in c.a. o altro materiale “rigido” posta a monte del punto di scarico, sia apertae sia
coperta (sia in serie, sia in parallelo: in quest’ultimo caso, € richiesto uno studio idraulico)

invaso in terra posto a monte del punto di scarico (sia in serie, sia in parallelo; in
quest’ultimo caso, € richiesto uno studio idraulico)

depressione in area verde o in piazzale posta a monte del punto di scarico

dimensionamento con “‘strozzatura” delle caditoie in modo da consentire un invaso su strade
e piazzali (*)

dimensionamento con “strozzatura” delle grondaie e tetti piatti con opportuno bordo di
invaso in modo da consentire un invaso sulle coperture (*, #)

sovradimensionamento delle fognature interne al lotto (1 me di tubo o canale = 0.8 me di
invaso)

mantenimento di aree allagabili (es. verde, piazzali) con “strozzatura™ adeguata degli
scarichi (*)

scarico in acque costiere o comunque che non subiscono effetti idraulici dagli apporti
meteorici

scarico in vasche adibite ad altri scopi (sedimentazione, depurazione ecc.) purché il volume
di invaso si aggiunga al volume previsto per altri scopi, e purché siano comungue rispettati i
vincoli e i limiti allo scarico per motivi di qualita delle acque

scarico a dispersione in terreni agricoli senza afflusso diretto alle reti di drenaggio sia
superficiale, sia tubolare sotterraneo

DEFINIZIONE DEL VOLUME con FoGLIo DI
CALCOLO

SCELTA DELLE TECNOLOGIE (pa

PRIVILEGIARE | SOVRADIMENSIONAMENTI RETE
FOGNARIA CALCOLATI ALL’80% DEL VOLUME UTILE E LE
VASCHE NEL VERDE)

DIMENSIONAMENTO STROZZATURA
CON FOGLIO DI CALCOLO



INTERVENTI NON STRUTTURALI: modalita di realizzazione dell’invarianza idraulica
con sistemi di accumulo in parallelo: vasche nel verde e
tubazioni interrate
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INTERVENTI NON STRUTTURALI: modalita di realizzazione dell’invarianza idraulica con sistemi diffusi a
dispersione: trincee drenanti e tetti verdi.

PREDILIGERE SEMPRE PAVIMENTAZIONI SEMIPERMEABILI

RIEMPIMENTO CON LAPILLO |
YULCANICO O FOMICE

> F

TERRICCIO
SPESSORE
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Figura 4.1 - Trincea filtrante aperta
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Figura 4.3 - Trincea filtrante Figura 4.4 - Sezione di una generica trincea filtrante
[http://www.washco-md.net] [http://www.csc.temple.edu]
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INTERVENTI NON STRUTTURALI: IL REGOLAMENTO DI CONSERVAZIONE E POLIZIA IDRAULICA —

ALLEGATO TECNICO
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lato campagna lato strada
CANALI PRINCIPALI CANALI SECONDARI
Lato Lato Lato Lato
campagna strada campagna strada
Tipologia D minima D minima Dminima Dminima
{m} {m} {m} (m}
Cartelli pubblicitari e segnaletica stradale
(limite esterno del cartello) 5 0.5 s 0.5
Cave, sbancamenti, dune e alfri rilevati permanenti, esclusi 10
interventi agricoli di miglioramento fondiario da valutarsi non ammesso [} non ammesso
Cas0 per caso.
Colture erbacee annuali 2 non ammesso 2 non ammesso
Colture erbacee di altro tipo 5 non ammesso 5 non ammesso
Fabbricati
(si considera flingombro massimo compresi: interrati,
balconi, scale esterne, coperture solo per fabbricati H< 5 0 non a 550 8 non a =50
m., marciapiedi non sormontabili etc.)
Fossi di scolo paralieli al canale 5 non ammesso 5 non ammesso

j Consorzio di
~ Bonifica della Romagna

Regolamento di polizia idraulica
consorziale Allegato 2
Allegato Tecnico R | cadimons | 3%
SOMMARIO

SOMMARIO 2
PARALLELISMI 4
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PARTICOLARI TIPOLOGICI IMMISSIONI E RIVESTIMENTI PROTETTIVI IN ALVEO............. 2
LINEE GUIDA PER CALCOLI E VERIFICHE IDRAULICHE 3
LINEE GUIDA PER LA PROGETTAZIONE DE| DISPOSITIVI DI INVARIANZA IDRAULICA ..
PRESCRIZIONI PARTICOLARI PER OPERE PREESISTENTI..




INTERVENTI NON STRUTTURALI: IL REGOLAMENTO DI CONSERVAZIONE E POLIZIA IDRAULICA —
ALLEGATO TECNICO

PARTICOLARE 3/B (senza fondo): DIFESA
} SPONDALE IN CORRISPONDENZA DI
IMMISSIONI CON CHIAVICA PORTAVENTOLA

Evantualke baulalio in cks srata b funzlone
| deakazza il iccpimens ek Wbezione

Condolla o scanc B varsbiks

Euertusks geolszss in bass
s rstues del lerero

_For adaquato o dsmelr
el lubo o scarico.

Chiarvica prefabbricata
,f nEav.

sezione trasversale

pianta

assonometria
chiavica portaventola

Abvia nsfurslis Scoi Consocrinke
—

Ghimvica prefabbricata in s,
| Evantusle valvola 8 capul @ variabils

| PRESCRIZIONE:
massi da 100-300 Kg () massi da 500-1000Ka Q) quota di scormimento scarico
massi da 300-500 Kg 1 massida 1000-3000Kg  da definire alfatio eseculivo
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INTERVENTI NON STRUTTURALI: IL REGOLAMENTO DI CONSERVAZIONE E POLIZIA IDRAULICA —

ALLEGATO TECNICO

LINEE GUIDA CALCOLI
IDRAULICI
PER SEZIONI E NUOVI PONTI

per Tpz1h
TR a n

(anni) Rimini Cesena Forli Ravenna Rimini Cesena Forli Ravenna
10 40.86 35 35 35 0.28 0.33 0.33 0.33
30 51.09 51 48 51 0.27 0.29 0.30 0.28
50 55.76 58 54 58 0.27 0.29 0.28 0.30
200 76.63 74 72 74 0.26 0.29 0.28 0.30

b) Raccolta dati morfologici del bacino e del canale

I Consorzio di Bonifica, su richiesta, fornirda al richiedente le seguenti grandezze fisico-

morfologiche del canale interessato:
Mot area del bacino idrografico totale del corso d'acqua compresi affluenti (Km?)
As  area del bacino idrografico chiuso a monte di S (Km?)
L lunghezza dell'asta principale estesa allo spartiacque (Km)

itt  pendenza media dell'asta principale dall'origine alla foce (m/m)

Il richiedente dovra stimare:
j pendenza del canale nel tratto interessato dall'opera (m/m)
= Consorzio di

; Bonifica della Romagna

) Calcolo della pioggia di "

Si possono usare come riferimento le curve di possibilita climatica per precipitazioni di durata

superiore all'ora, nella consueta forma:
h=a-d"

ove:
h = altezza cumulata di precipitazione (mm)
d = durata della precipitazione (ore)

a, n= parametri statistici dipendenti dal tempo di ritorno riportati in tabella:

c) Calcolo del tempo di corrivazione

Il richiedente valutera il tempo di corrivazione tc con una delle seguenti formule, ove tc & espresso
in ore, i= iotin m/m, L in km, Atet in km?

¢.1) per piccoli bacini di pianura con Area del bacino idrografico Aw < 1 km?:

formula di Ventura — Ongaro:

3
t,=24-0,18J AL

¢.2) per bacini di bassa pianura (es. a sollevamento meccanico e pendenze di scolo inferiori a
0.001) con Area del bacino idrografico Age > 1 knm?:

formufa di Pasini:

, _0.108-34L
‘ Vi

¢.3) per bacini di alta pianura (scolo a gravita, pendenze di scolo superiori a 0.001) con Area del
bacino idrografico Ag > 1 km?:

formula di Pasini ricalibrata (Brath, 2002):

3
L =08 0.108-Y AL
Ji



INTERVENTI NON STRUTTURALI: IL REGOLAMENTO DI CONSERVAZIONE E POLIZIA IDRAULICA
FILE PER CALCOLI IDRAULICI

"= Consorzio di Bonifica della Romagna

sedi e contatti comprensorio amministrazione tra:

CESENA Sade legale - Via Raffosl Lambruchinl, 195 47621 Cesena
RAVENDA Sede amministrotiva - Via Angelo Mariont. 26 48121 Ravenna
e-moil protocolo@bonificaromagna It - .£.C. bonficaromognadiegoimal I - C . 9707 1350398

AOT: Cesena

Canale: DELLAVALLEAB.

% BONIFICA Atot = 1,06 kmq
5 equilibrio tra terra e acqua AVE0,16 ki
- = = L=243km

i=0,000370 m/m"
=0.00007 mim®

nota (1) pandaaa meda daTa

Stampa del 28/05/2015

Grado di urbanizzazione = 20 % (riferito ad Atot)

spase
ola (2) pandenza dula ivaletia & vabe dol poati

servizi on-line
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|Relazione tecni ico-finani —
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dell' Amministrazi Consente
tutta

ON LINE

E CALCOLI IDRAULICI PER PONTI
Foglio di calcolo per la determinazione di: portata di piena TR 200-TR 30, valore di picco, metodo cinematico -

verifica del moto uniforme officicsité sezioni tropezie o cielo aperto - verifica di mote uniforme officiosita
condotte a sezione rettangolare - verifica del moto uniforme officicsita condotte a sezione circolare.

foglio di calcolo su
www.bonificaromagna.it

N

A

1:10.000

CALCOLO DELLA OFFICIOSITA' AL MANUFATTO (Qy)
Canale Consorziale:
Manufatto rettangolare

Formula di Bazin Il

A = Area tombinata

R=A/C

C = Contorno bagnato

J = Pendenza dello scatolare
v = coefficiente di scabrezza

franco = 0,30 m
J= 0.00250 m/m
| | —
Canali in terra con vegetazione soggetti a diserbo regolare E]
v = 130 m'"?
base altezza Area 3 K v Officiosita Gy
{mm} (mm) (mg) (m'sec) (mcisec)
1000 x 800 0,50 025 2417 0,60 0,30’
1200 x 800 0,60 027 24,93 0,65 0,39
1200 * 1000 0,84 032 26,47 075 0,63
1500 % 1000 .05 § . 83 ;
1600 % 1000 Az . . 85 ;
1750 ® 1000 23 § ¥ 88 K
2000 * 1000 40 E 75 Ed 128
2500 x 1000 175 045 75,58 059 1,73,
2100 * 1100 1,68 0,45 25,70 1,00 1,68,
2000 * 1250 1,90 0,49 30,38 1,08 2,02
2250 % 1250 Z,14 052 30,55 111 2,37
2500 ® 1250 2,38 0,54 31,41 115 2,74
3000 * 1250 2,85 0,58 32,17 123 3,50
2000 x 1500 2,40 0,55 31,52 118 2,79,
3750 ® 7000 B30 (1K) L) 1T 11,07
4000 ® 2000 6,80 052 36,52 177 12,03
3500 ® 2250 6,83 052 36,96 177 12,11
3750 x 2250 731 035 37,34 183 13,35
4000 * 2200 760 087 37,55 185 14,08
4000 ® 2250 7,80 099 37,69 187 14,61
4000 x 2500 2,80 1,05 3832 196 17,26
4500 x 2500 5,80 111 3887 2,05 20,34
5000 ® 3000 13,50 1,30 40,63 2,3 31,25
6000 % 3000 16,20 142 4162 248 40,18
Dimensione scelta (standard o utente):
3000 x 2000 | 510 | 080 | 3542 | 158 8,06

Verifiche:

Atot > 1 kmg

Q5= 6,77 mc/sec
Qg 5= 3,45 mc/sec
Qzo0_s= 5,04 mefsec

QM=Q30_S e QS: verificato alla Q 30

QM=Q200_S e QS: verificato alla Q 200
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UNO STRUMENTO UTILE Al TECNICI: IL WEBGIS CONSORZIALE

“ww Consorzio di Bonifica della Romagna T )
— ™ Bonifica della (ﬂ‘;‘ WebGIS
joe 3 % ~._ Romagna Sistema Informativo Territoriale

7\ PR

plat/orm
i nef

Aree di lavoro disponibili

Accesso riservato
R0

WebGis Pubblico

Accesso pubblico

T &
o

1. INDIVIDUAZIONE DELLE OPERE DI BONIFICA (CANALI, PARATOIE, IMPIANTI)
2. INDIVIDUAZIONE DELLE OPERE IRRIGUE (CANALI, CONDOTTE, IMPIANTI)
3. CARICAMENTO CARTOGRAFIE (CTR, ORTOFOTO)
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UNO STRUMENTO UTILE Al TECNICI: IL WEBGIS CONSORZIALE

2y . . s . 3 Utente: guest - Gruppo: Guest Esterno - Area Lavoro: WebGis Pubblico
ot aLélstema Informativo Territoriale
: WebGIS :

=158 72,000 u Istruzioni Misure Moduli Annotazioni Stampa

LEGENDA /5 y N4 ¢ T A g ] S | [e: Py ¥ ?"\
A\ Tdrovori discolo K S o 4 N s ! a "4 ‘ F e a )
g Opere diregolazione idraulica 4 e A 4 e 3 $ % - - -
. Funzione di scolo
D Funzione irrigua
. Sedi Consorziali

. Magazzini

. Casse di laminazione

— Idrografia principale

— Canale Emiliano Romagnolo
— Canali

| ¥ Comprensorio
|t ¥ Bonifica
 Idrovori di scolo
¥ Opere di regolazione idraulica
¥ Casse di laminazione
¥ Canali
Irrigazione
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