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Premessa

Ad eccezione di progetti nati da finanziamenti specifici, 
gli interventi sul patrimonio esistente e le nuove 
costruzioni, molto spesso non vengono decisi sulla 
base di esigenze legate esclusivamente ai consumi 
energetici.

Tali aspetti vengono considerati dai progettisti durante 
la fase di sviluppo del progetto sulla base delle 
esigenze e delle norme in vigore.



Strategie per il contenimento dei consumi
Aspetti da considerare per la progettazione degli interventi
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Consistenza del patrimonio immobiliare
Edifici pubblici ad uso pubblico

• 20 sedi comunali

• 15 asili d’infanzia 

• 33 scuole dell’infanzia

• 43 scuole primarie e secondarie 

• 44 impianti sportivi principali



Strategie per il contenimento dei consumi
Tipologie degli interventi

• Nuove costruzioni

• Ampliamenti

• Ristrutturazioni

• Manutenzioni straordinarie involucro edilizio

• Manutenzioni straordinarie degli impianti



Strategie per il contenimento dei consumi
Principali elementi su cui intervenire

• Incremento dell’isolamento di pareti e coperture

• Sostituzione degli infissi

• Miglioramento del rendimento dei generatori di calore 
(caldaie a condensazione e pompe di calore)

• Utilizzo di combustibili a minor impatto ambientale 
(abbandono del gasolio)

• Utilizzo di fonti rinnovabili (fotovoltaico e solare termico 
167kWpicco già installati sugli edifici)

• Sostituzione pompe trad. con pompe elettroniche

• Razionalizzazione impianti



Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

Costruzione di scuola materna
(100 bambini):
Costo €1.886.000
•4 sezioni
•salone
•ufficio
•Cucina con servizi per gli addetti
•Magazzino e servizi

Struttura in cemento armato e 
copertura in legno lamellare

Orientamento studiato per sfruttare il 
calore della luce solare durante i mesi 
invernali

Riscaldamento a pannelli con pompe 
di calore a metano

Progetto e D.L. U.O. Edilizia Scolastica – ing.L.Leonelli e 
coll.

Edificio progettato con criteri sperimentali

(finanziamento regione Emilia Romagna)



Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

Fondazioni



Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

Pareti



Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

Copertura



Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

Riscaldamento



Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

Recupero acque meteoriche per 
l’irrigazione



Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RANDI

Ampliamento scuola primaria esistente per 
ospitare nuova scuola secondaria:
Costo €3.300.000
Durata lavori 282 giorni (quasi 10 mesi)

•18 aule
•Sala insegnati
•1 aula di sostegno
•Servizi
•Atrio

Struttura in X-LAM
Riscaldamento a pannelli con pompe di calore 
elettriche
Impianto fotovoltaico 20kW

Prog. definitivo e D.L. U.O. Edilizia Scolastica – ing.L.Leonelli e coll.



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RANDI

Fondazioni



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RANDI

Struttura portante



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RANDI

Distribuzioni 
impiantistiche



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RANDI



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RANDI



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RANDI



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI

Ampliamento scuola primaria esistente per 
ospitare nuova scuola primaria:
Costo €2.500.000
Durata lavori 440 giorni

•15 aule
•Aula psicomotricità
•1 aula di sostegno
•Servizi

Struttura in cemento armato
Riscaldamento a pannelli con caldaie a 
condensazione
Impianto fotovoltaico 20kW

Particolarità: la CT esistente da 976(488+488)kW è 
stata sostituita da una CT da 570(285+285)kW con 
caldaie a condensazione che scalda l’intero 
complesso

Prog. e D.L. U.O. Edilizia Scolastica – ing.L.Leonelli e coll.



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI

Situazione prima dell’inizio dei lavori del 2° stralcio



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI



Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti – Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro – copertura media Montanari

Bonifica e rifacimento copertura:

Costo €380.000
Durata lavori 60 giorni 

•Superficie dell’intervento 2.400mq

•Dispersione copertura portata da 
2.638W/mq°K a 0.294W/mq°K

Prog. e D.L. U.O. Edilizia Scolastica – Geom.S.Bezzi 
RUP ing.L.Leonelli



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro – copertura media Montanari

Situazione iniziale



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro – copertura media Montanari



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro – copertura media Montanari

Fasi di lavoro



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro – copertura media Montanari

Situazione finale



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro
Sostituzione infissi scuola primaria Riccardo Ricci

Situazione finale

Situazione iniziale

Sostituzione infissi e tapparelle
Costo € 510.000
Durata lavori 60gg

Progetto e D.L. U.O. Edilizia Scolastica
RUP ing.L.Leonelli – progetto e D.L. geom.Bezzi



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni impianti
Loggetta Lombardesca MAR e nido materna G.Garibaldi

Eliminazione CT MAR a gasolio
Potenza    764 kW

Eliminazione CT scuola a metano
Potenza   860 kW

Costruzione di nuova CT con caldaie 
da esterno, sulla copertura della 
scuola, a servizio di entrambe le 
strutture
Potenza    150 x 8 = 1200 kW

Costo €420.000 – Durata lavori 90 giorni

Progetto e D.L. U.O. Impianti e prof. esterni
Ing.M.Marchetti – ing.C.Bondi – ing.L.Danesi



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni impianti
Loggetta Lombardesca MAR e nido materna G.Garibaldi

Nuove caldaie


