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Premessa

Ad eccezione di progetti nati da finanziamenti specifici,
gli interventi sul patrimonio esistente e le nuove
costruzioni, molto spesso non vengono decisi sulla
base di esigenze legate esclusivamente ai consumi
energetici.

Tali aspetti vengono considerati dai progettisti durante
la fase di sviluppo del progetto sulla base delle
esigenze e delle norme in vigore.



Strategie per il contenimento dei consumi
Aspetti da considerare per la progettazione degli interventi
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Consistenza del patrimonio immobiliare
Edifici pubblici ad uso pubblico

* 20 sedi comunali

* 15 asili d’infanzia

* 33 scuole dell’infanzia

* 43 scuole primarie e secondarie
* 44 impianti sportivi principali



Strategie per il contenimento dei consumi
Tipologie degli interventi

* Nuove costruzioni

* Ampliamenti

* Ristrutturazioni

* Manutenzioni straordinarie involucro edilizio

* Manutenzioni straordinarie degli impianti



Strategie per il contenimento dei consumi
Principali elementi su cui intervenire

Incremento dell’isolamento di pareti e coperture
Sostituzione degli infissi

Miglioramento del rendimento dei generatori di calore
(caldaie a condensazione e pompe di calore)

Utilizzo di combustibili a minor impatto ambientale
(abbandono del gasolio)

Utilizzo di fonti rinnovabili (fotovoltaico e solare termico
167kWpicco gia installati sugli edifici)

Sostituzione pompe trad. con pompe elettroniche
Razionalizzazione impianti



Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

Costruzione di scuola materna
(100 bambini):

Costo €1.886.000

¢4 sezioni

esalone

eufficio

eCucina con servizi per gli addetti
eMagazzino e servizi

Struttura in cemento armato e
copertura in legno lamellare
Orientamento studiato per sfruttare il
calore della luce solare durante i mesi
invernali

Riscaldamento a pannelli con pompe
di calore a metano

Progetto e D.L. U.O. Edilizia Scolastica —ing.L.Leonelli e
coll.

Edificio progettato con criteri sperimentali

(finanziamento regione Emilia Romagna)




Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe
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Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe




Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

Copertura




Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

Riscaldamento




Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe

VACM39 VASCA PREFABBRICATA IN MONOBLOCCO C,A.V, DA MC, 26,0
CON LASTRA DI COPERTURA STANDARD

Dimension| esterne:

0 cop, pedonale/carrablle per auto h=10  cm 246 x 620 x h 200+10 (+sp. ghisa) (peso 152 + 37,5 ql)

O cop, carrablle medlo/autocarr| h=15 ©m 246 x 620 x h 200+15 (+sp, ghlsa) (peso 152 + 56 qi)
(peso 152 + 75 ql)

0 cop. carrablle 1a categorla h=20 €m 246 x 620 x h 200+20 (+sp. ghlsa)

[A RICHIESTA FORT NELLA VASCA E NELLA LASTRA DI COPERTURA |

lastra di
copertura
composta da 2 parti
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Per lo scavo ocoorre magglorare le misure di circa 50 om Disegnatore
wmm N.8,! Disegno non In scala Sl pesl I'Edi Implant | riserva una tolleranza del = 5%




Strategie per il contenimento dei consumi
Nuove costruzioni - Scuola materna quartiere San Giuseppe




Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RANDI

Ampliamento scuola primaria esistente per

ospitare nuova scuola secondaria:
Costo €3.300.000
Durata lavori 282 giorni (quasi 10 mesi)

e18 aule

eSala insegnati

e1 aula di sostegno
eServizi

e Atrio

Struttura in X-LAM

Riscaldamento a pannelli con pompe di calore
elettriche

Impianto fotovoltaico 20kW

Prog. definitivo e D.L. U.O. Edilizia Scolastica — ing.L.Leonelli e coll.
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Scuola sec. di primo grado "V. Randi"

Finanziamento: 3.300.000 euro
Intervento: realizzazione di un nuovo edificio
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La nuova scuola, inaugurata il giorno 8 ottobre, comprende cinque
sezioni (18 aule), tre laboratori, un'aula insegnanti e uno spazio
morbido e ospita circa 400 alunni.

Il nuovo fabbricato & indipendente ed & stato costruito come
ampliamento dell'omonima scuola elementare "V. Randi", alla quale &
collegata condividendone alcuni servizi e laboratori.

L'edificio e stato realizzato con moderne tecnologie, nel rispetto delle
normative antisismiche e di contenimento energetico. Ha una
struttura portante in legno (X-Lam) ed & costituito da due corpi di
fabbrica: il corpo aule a due piani e un corpo di collegamento che
costituisce l'atrio principale ad un piano.
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Strategie per il contenimento dei consumi

Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RANDI
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Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RANDI
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Struttura portant




Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RANDI

Distribuzioni
impiantistiche
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Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RANDI




Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RANDI




Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI

Ampliamento scuola primaria esistente per

ospitare nuova scuola primaria:
Costo €2.500.000
Durata lavori 440 giorni

*15 aule

eAula psicomotricita
¢1 aula di sostegno
eServizi

Struttura in cemento armato
Riscaldamento a pannelli con caldaie a
condensazione

Impianto fotovoltaico 20kW

Particolarita: la CT esistente da 976(488+488)kW e
stata sostituita da una CT da 570(285+285)kW con
caldaie a condensazione che scalda l'intero
complesso

Prog. e D.L. U.O. Edilizia Scolastica — ing.L.Leonelli e coll.




Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI

Situazione prima dell’inizio dei lavori del 2° stralcio




Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI




Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI
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Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI

. P ()] PARETE ESTERNA EDIFICIO

PART.1
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Strategie per il contenimento dei consumi
Ampliamenti — Scuola primaria e secondaria RICCI MURATORI




Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro — copertura media Montanari

Bonifica e rifacimento copertura:

Costo €380.000
Durata lavori 60 giorni

eSuperficie dell’intervento 2.400mq

eDispersione copertura portata da
2.638W/mq°K a 0.294W/mq°K

Prog. e D.L. U.O. Edilizia Scolastica — Geom.S.Bezzi
RUP ing.L.Leonelli




Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro — copertura media Montanari

Situazione iniziale




Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro — copertura media Montanari

Pafllo sagomata
parapassero

Y

1 910 8

Dlm, 30x50 .

flpo "A"
4 —— m‘%

| /
Svlluppo 80 cm

Tlpo "B

Svlluppo 20 cm —
T|p|:| ne LEGERDA
1, Manto 4l copertura In lamlera W acdals zlncate =, 6/10 con rlvestiments maltlstmata n bltume e lamina d alleminle!

A\

2. Cappellotto In lega di alluminlz prevernidato con doppla guarnlzione e vite In acdo Inox autoperforante;

3 Ustzlle dl chlusura superlore sagomato “parapasserc® |n lega dl allumirlo sp, 10/10;

4,  Berdatura fnlerlore ol chlusura ad angelo In PYC micrefarato Dlm, 30:50 = tae "4

5  Orohkura dl apooggla In proflll @d Omega asolato vendlante dim, 30x60 mem!

6, Clcogna per sastegna canala dl gronda In lega dl alluminle passe 50 cm!

7. Canzle dl gronda |m [ega dl alluminlo sp, 10/10 prewernldato colore testa dl mora svlupoo B0 cm =Hpo "B ;

8, Profllo @ gocdolatalo Ir lege dl alleminlo sp, 10710 prevernlclato colore teste dl mora sulluppe 20 cm - tpa 27

5, Pannelll lnselentl 19 Aboe mineral, per paretl @ tettl I Intercepeding, reallzzatl medlente pannelll 1selant In Nbre dl

mirerall attenute da rocce feldspatlche [MW = EN 13182], parmelll semirlgldl, can conduclbllita termica 0,035 Wimk
5p. 50 men;

10, Dopale orclure Incrodata dl agpoggle In lstelll ol legra dl abete div, 5550400 on, appoogleta sul solelo e Mssets con
oppartune vltl;

i1, Ustello dl legne dl abete dim, 10x10:400 cm, appogglate sul salale e flssate cor copartune vitl

12, Lastra In Abrocemento da bonifcare;




Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro — copertura media Montanari

Fasi di lavoro



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro — copertura media Montanari

Situazione finale



Strategie per il contenimento dei consumi
Ristrutturazioni involucro
Sostituzione infissi scuola primaria Riccardo Ricci

- Sostituzione infissi e tapparelle
Costo € 510.000
Durata lavori 60gg

Progetto e D.L. U.O. Edilizia Scolastica
RUP ing.L.Leonelli — progetto e D.L. geom.Bezzi
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Situazione finale



Strategie per il contenimento dei consumi

Ristrutturazioni impianti
Loggetta Lombardesca MAR e nido materna G.Garibaldi
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@ Eliminazione CT MAR a gasolio
= Potenza 764 kW

R ] Eliminazione CT scuola a metano
MIEI Int-ér'mm‘)nlale (fil',. _u L Potenza 860 kW

A W
B Mar,- Museo D'Arte
Jdella'Citta,di'Ravenna

3 il
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| Costruzione di nuova CT con caldaie
da esterno, sulla copertura della

. || scuola, a servizio di entrambe le

"" ,% strutture

s Potenza 150 x 8 = 1200 kW

S(,Jole pubm}cne:-. Costo €420.000 — Durata lavori 90 giorni

: AW -
ScuoleDell Infamma',‘a‘

t

Progetto e D.L. U.O. Impianti e prof. esterni
Ing.M.Marchetti — ing.C.Bondi — ing.L.Danesi




Strategie per il contenimento dei consumi

Ristrutturazioni impianti
Loggetta Lombardesca MAR e nido materna G.Garibaldi

Nuove caldaie




