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Outline della presentazione

Blue Science for Blue Growth

• I trend di sviluppo costiero in Europa e nel mondo

• E’ auspicabile e possibile un modello di sviluppo 
costiero sostenibile? Ravenna come porto modello 
nell’ambito del World Harbour Project

• Disegnare con la natura: opportunità e benefici

• Ricerche in corso e necessità future

Photo L. Airoldi
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Sviluppo urbano costiero in Europa

>50% coste modificate da costruzioni, 
infrastrutture portuali, difese costiere, impianti di 
acquacoltura e piattaforme offshore

Photo L. Airoldi

Photo G. Benelli

Lo sviluppo di 
infrastrutture in mare 
cresce globalmente 
da 3.7% yr–1 

(portualità) a 28.3% 
yr–1 (energie 
rinnovabili e offshore)

LILYPAD - Floating ecopolis for climate refugees, Oceans 
2008-2017, World 

© Denis Lacroix, Ifremer and Malo Lacroix (Source: 
Lacroix and Pioch, 2011, p.133). 

In Europa 50 m persone vivono in 
aree costiere a rischio di 
allagamento con crescente 
necessità di protezione costiera

http://www.ravenna2017.it/
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Photo L. Airoldi

Le città stanno investendo in spazi verdi e architettura 
ecosostenibile ma questi sforzi progettuali raramente 
includono la considerazione che ambienti marini “blu” 
siano una componente integrale del paesaggio e del 
rinnovamento urbano

?
OSTACOLI

 Scarsa consapevolezza

 Scarse conoscenze

 Tecnologie limitate

http://www.architecturelist.com/2012/03/01/
new-helsinki-waterfront-by-dcpp-arquitectos/

Parc Diagonal Mar and surrounding development
https://pricetags.files.wordpress.com/2014/08/di
agonal-mar-master-plan-2.jpg

Photo L. Airoldi
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World Harbour Project

Coordinato dal Sydney Institute of Marine Science (Australia) 
attualmente include 25 porti in tutto il mondo

Costruire un network globale di porti e ambienti urbani costieri
resilienti e produttivi attraverso l’innovazione e una maggiore
comprensione dei valori e delle minacce condivise

http://www.ravenna2017.it/
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Working Group 2:

Green engineering

Progetti a breve termine
Test pilota sperimentali su scala globale

di nuovi materiali, tecnologie, approcci

eco-sostenibili

Progetti a lungo termine

Sviluppare legami forti con il mondo delle

imprese e le autorità per sviluppare prototipi

dimostrativi e testarne la validità e i costi-

benefici

Image reproduced from: Ferrario et al 

(2014) Nature Communications, 5, 

3794

http://www.ravenna2017.it/


www.ravenna2017.it

Different harbours similar solutions?

ECORES EuroMarine and World Harbour Project 

(www.worldharbourproject.org) joint workshop

34 participants from 11 countries from all over the world

4-6 May 2016, Ravenna, Italy

http://www.ravenna2017.it/
http://www.worldharbourproject.org
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The Vicissitudes, by Jason deCaires Taylor 

Provisioning

• Raw materials

• Food

• Fisheries

Regulating

• Coastal 
protection

• Water purification

• Nutrient cycling

Supporting

• Primary 
production 
(Oxygen)

• Carbon 
sequestration

• Biodiversity

Cultural

• Tourism

• Recreation

• Research

Disegnare/gestire ecosistemi artificiali/ibridi in aree marine urbanizzate
in modo che abbiano valore sia per l’uomo che per l’ambiente, 
restaurando/rivitalizzando servizi ecosistemici fondamentali per il
benessere dell’uomo

Soluzioni Eco-sostenibili

Courtesy S. Perkol-Finkel ECONCRETE

Photo L. Airoldi

Photo: North Carolina Coastal Federation
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Dugan et al. (2011) Moschella et al 2005

Bioblocks – L. Firth et al 2014 

Esempi di soluzioni eco-sostenibili per il disegno di 
infrastrutture marine (per supportare attività 
ricreative, educative, di turismo acquatico …)

Oyster reefs at Romberg

Tiburon Center

Photo K. Dafforn

Photo D. Roberts

http://www.ravenna2017.it/
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Test pilota globale su diversi tipi di 
superfici e tecniche di “giardinaggio” 
di organismi marini (World Harbour 
Project)

Es: Test sperimentale in corso sulle dighe
foranee del porto di Ravenna

Tiles from Strain, Bishop and Steinberg and Reef Design Lab

Photo F. 

Ferrario

http://www.ravenna2017.it/
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Il ripristino di ecosistemi naturali può essere integrato 

all’interno di progetti ingegneristici “ibridi” riducendo la 

necessità di “costruire” e/o riducendo gli interventi di 

manutenzione 

Temmerman et al. (2013) Nature

tjeerd.bouma@nioz.nl

http://www.ravenna2017.it/
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55%

Filippo Ferrario

Ad esempio molti habitat naturali sono 
in grado di proteggere le coste in 
maniera efficace e resiliente...

2014

http://www.ravenna2017.it/
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….e anche più 
economica

Blue Science for Blue Growth

http://www.ravenna2017.it/
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 Benefici ecologici- limitare la perdita di biodiversità 
marina, ripristinare servizi ecosistemici, favorire 
un utilizzo delle risorse naturali più sostenibile

 Benefici sociali– maggiore resilienza ai 
cambiamenti climatici, maggiore uso pubblico e 
ricreativo, ricreare/rafforzare il legame tra le città 
e l’ambiente naturale 

 Nuove opportunità commerciali– nuovi mercati (es 
turismo acquatico), minori costi di difesa o 
mantenimento delle strutture, premialità del 
mercato per modelli sostenibili

Le soluzioni “eco” possono promuovere
una Blue economy sostenibile

http://josef-kiriaty.tripod.com/id3.html

Wong et al 2015

http://www.ravenna2017.it/
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 Cosa, dove e quando: come prendere le decisioni?

 Quali sono i fattori ambientali, sociali, economici, e 
strutturali che controllano il successo di interventi eco-
ingegneristici?

 Come progettare sistemi socio-ecologici urbani marini che 
siano in grado di rispondere ai futuri cambiamenti globali 
del clima e di altre condizioni (e.g crescente uso del mare)?

Questioni aperte

Courtesy S. Perkol Finkel ECONCRETE

http://www.ravenna2017.it/
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WHAT IS THE PROTECTIVE VALUE OF COASTAL 

ECOSYSTEMS AND WHAT FACTORS CONTROL IT?

Creating 3-D models to estimate volume loss  of samples (in collaboration 
with Tjeerd Bouma NIOZ and Carl Van Colen University of Ghent)

3D image 
rendering from 
photos taken at 
different angles

Veronica Lo

Estimating factors affecting erosion control by natural

and restored saltmarshes

• Multiple stressors (nutrients, species invasions etc)

http://www.ravenna2017.it/


www.ravenna2017.it

Necessità future
Ricerca e sviluppo teconologico intersettoriale
 Ecologia e funzionamento degli ambienti marini urbani
 Valuazione dei beni e servizi ecosistemici
 Tecnologie Blu/verdi
 Progetti dimostrativi

Formazione, networking, comunicazione 

www.worldharbourproject.org

http://www.rebuildbydesign.org/our-work/all-

proposals/winning-projects/ny-living-breakwaters

http://www.ravenna2017.it/
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#WorldHarbourProject

If you would like to learn more about 

the World Harbour Project please 

visit:

http://sims.org.au/research/long-

term-projects/world-harbour-project/

Or contact: Professor Peter 

Steinberg, Director WHP, Director & 

CEO SIMS

p.steinberg@unsw.edu.au

Or contact: Prof. Laura Airoldi 

(laura.airoldi@unibo.it) co-leader of 

Green Engineering tasks

https://www.facebook.com/

WorldHarbourProject

World Harbour Project

http://www.ravenna2017.it/
http://sims.org.au/research/long-term-projects/world-harbour-project/
mailto:p.steinberg@unsw.edu.au
mailto:laura.airoldi@unibo.it
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WHAT FACTORS CAN ENHANCE THE 

LONG TERM-PERSISTENCE OF 

COASTAL ECOSYSTEMS?

Experiments to predict the outcomes of alternative 

management scenarios for the long-term 

persistence of saltmarshes in multi stressed 

environments

Joanne Wong

Beth Strain

http://www.ravenna2017.it/

