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= Cicli frigoriferi tradizionali

Sistemi energetici il cui effetto utile e il trasferimento di calore da
un ambiente a temperatura minore ad uno a temperatura
maggiore.

GRUPPO

FRIGORIFERO
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Gruppi frigoriferi a
compressione
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Gruppi frigoriferi a Gruppi frigoriferi ad
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= Cicli frigoriferi a compressione

CICLO FRIGO A

COMPRESSIONE
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= Cicli frigoriferi a compressione

CICLO FRIGO A AMBIENTE DA

RAFFREDDARE

COMPRESSIONE
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EER = Energy Ef ficiency Ratio = Jr_4+6
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Applicazione: condizionamento, refrigerazione, congelamento
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= Fluidifrigoriferi: CFC
Anni ‘30 = CFC - CloroFluoroCarburi

Anni ‘80 = problema riguardante la distruzione dell’'ozono

es: CFC-11 o R11 (CCI5F)
CCIl3F + hv = CCIF + Cl Un singolo atomo di
cloro puo causare la
CL+ 05 = (L0 + 0, distruzione di migliaia di
ClO+0 - Cl+ 0, molecole di O
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= Fluidi frigoriferi : Potenziale di distruzione dell’'ozono

T
ODP = Ozone Depletion Potential = —

* Dipende dalla vita atmosferica del refrigerante, ovvero dal tempo necessario affinché una
molecola, una volta immessa in atmosfera, venga dissociata

* CFC - vita atmosferica molto lunga - ODP
* Non tiene conto dei meccanismi di decomposizione e trasporto

%.Efioﬂlu%mmm CClgF

oA CClLF, 100 1
bt C,ClyFs 85 0,8
CFC-114 C.CLF, 200 A

Diclorotetrafluoroetano
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» Fluidi frigoriferi : HFC

Molecole non contenenti atomi di cloro

Non preoccupanti per quanto riguarda il danneggiamento
dell'ozono (ODP=0)

MA
problema del surriscaldamento globale

CO, - trasparente ai raggi UV ma assorbe le componenti di grande
lunghezza d’'onda limitando la dispersione di calore per
irraggiamento causando I'accumulo di calore in atmosfera e
quindi l'incremento di temperatura (effetto serra)
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= Fluidi frigoriferi : Potenziale di surriscaldamento globale

fOT a; dt
GWP = Global Warming Potential = —

fO acoz dt

GWP GWP
co, co, 1 1

HFC-23 CHF, 9100 11700
HFC-32 CH,F, 2100 650
HFC-134° CH,FCF, 3400 1300
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=  QObiettivo

Sviluppare una nuova
tecnologia eco-compatibile
per la produzione del freddo.

Progettazione e realizzazione
di un prototipo di refrigeratore
per la conservazione degli
alimenti.

Attractive refrigeration

Magnetic refrigeration:
a new eco-friendly

www.frimag.it cooling technology
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* Principio fisico : Effetto Magnetocalorico

Warburg (1881) - I'acciaio, se sottoposto ad un campo magnetico,
Incrementava la sua temperatura; se estratto dal
campo magnetico, si raffreddava

.

REFRIGERAZIONE MAGNETICA
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= Ciclo termodinamico

PRy N
R PAY P Hmax
MAGNETIZZAZIONE ADIABATICA » @ +H
T+AT
Hot fluid out 2 "
TRASFERIMENTO ENTALPICO o
ISOMAGNETICO
Cold fluid in EEEEE
3 (14111
DEMAGNTIZZAZIONE ADIABATICA -«@ H=0
Cold fluid out 4 AT
TRASFERIMENTO ENTROPICO ‘ +Q
ISOMAGNETICO
Cool fluid in LAY
1 A g
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= Larigenerazione

Considerando una serie di cicli magnetici in cascata, ha luogo il fenomeno della
rigenerazione, grazie al quale € possibile ottenere un salto di temperatura maggiore
rispetto a quello adiabatico.

Tale ciclo e definito Active Magnetic Regenerative (AMR) cycle

A
T Hmax

Te AT > AT
/ ad

Te

>
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Piano rotante - magneti
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= || dispositivo

Piano rotante - magneti

Piano dei rigeneratori

www.ravenna?2017.it

Workshop U - Laboratorio di Microreti di Generazione ed Accumulo di Ravenna
Ing. Jessica Rosati


http://www.ravenna2017.it/

CRave

nna
Sviluppo Prototipo '%‘43332017

= | Magneti

www.ravenna2017.it
Workshop U - Laboratorio di Microreti di Generazione ed Accumulo di Ravenna
Ing. Jessica Rosati



http://www.ravenna2017.it/

ERave
Sviluppo Prototipo '%‘43332017
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Struttura , | - ——
esterna - : ‘

* Fissata ai due
piattelli

* Contenentei
magneti
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Struttura , 7 ’ - —
esterna

* Fissata ai due
piattelli

* Contenentei
magneti

Magneti
» Configurazione di
Halbach
« Campo magnetico
H<2T
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= | Rigeneratori Attivi

= Disposizione a due a due in parallelo
= Magnetizzazione in serie

» Compattezza dal punto di vista

dell'ingombro
= Case esterno in materiale polimerico
= Lamierini di gadolinio disposti in

parallelo

» Inversione del fluido refrigerante
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= Ad ogqi il prototipo e in fase di progettazione esecutiva

=  Sono stati definiti:

= Gruppo magneti
= Rigeneratori
= Motore/riduttore

= Circuito idraulico
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